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Resumen

Gmelina arborea tiene un gran potencial de usos, por sus caracteristicas como arbol maderable,
forrajero, ornamental y de valor ambiental. Puede ser utilizada como forraje por tener un alto valor
nutritivo, ademds puede usarse como sombrio de diferentes plantaciones, y tiene un impacto
significativo en la mejora del C organico, el N total y el pH del suelo; es importante fuente maderera.
Esta revision de literatura, tiene como objetivo invitar al estudio de los multiples usos de Gmelina
arborea, para aprovechar al maximo sus atributos como fuente fibra y nutrientes, ademads de
generar servicios ambientales en sistemas agroforestales pecuarios.
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Abstract

Gmelina arborea has great potential for uses, due to its characteristics as a timber, forage,
ornamental and environmental value tree. It can be used as forage because it has a high nutritional
value, it can also be used as shade for different plantations, and it has a significant impact on
improving organic C, total N and soil pH; It is an important source of wood. This review of literature
aims to invite the study of the multiple uses of Gmelina arborea, to take full advantage of its
attributes as a source of fiber and nutrients, in addition to generating environmental services, in
livestock agroforestry systems
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Introducciéon

El reto de las unidades de produccién
agropecuarias es encontrar tecnologias vy
recursos de usos multiples, que representen
soluciones para el corto y mediano plazo,
basadas en lo polifuncional de sus productos y
subproductos. Melina es una especie de tipo
forestal de zonas tropicales, originado del
sureste de Asia, con una gran relevancia
econdmica por sus diferentes usos (Patifio et al.,
1982; Hossain, 1999; Dvorak, 2004). Es una
planta con un crecimiento de hasta 70 pies de
altura; su habitat natural son los bosques y se
cultiva en plantaciones de reforestacion. Las
hojas miden de 6 a 10 pulgadas de largo y de 4
a 7 pulgadas de ancho y son ovadas,
estrechandose paulatinamente hasta el dpice y
practicamente planas en la base, aunque
comunmente cuneiformes en la unién con el
tallo de la hoja. Su velocidad de crecimiento, su
diversidad de usos y su facil adaptacion a las
diversas condiciones ambientales, le permiten
ser una de las principales opciones a la hora de
elegir arboles para reforestacién en paises
tropicales (Reyes et al., 2018).

En Colombia, Melina se siembra principalmente
en los ecosistemas de bosque seco tropical,
ubicados en la costa Atlantica y los valles
interandinos de los rios Cauca y Magdalena, las
areas sembradas dan en total 60.000 hectareas
para la industria de la madera, lo que la hace
una de las especies promisorias para el
fortalecimiento forestal de Colombia (Melo vy
Rojas, 2019).

Melina tiene un gran potencial de usos, por sus
caracteristicas como  arbol  maderable,
forrajero, ornamental y de valor ambiental.
Puede ser utilizada como forraje por tener un
alto valor nutritivo (Maharana, Dobriyal,

Behera, y Sukhadiya, 2018; Melo y Rojas, 2019),

ademas puede usarse como sombrio de
diferentes plantaciones y tiene un impacto
significativo en la mejora del C organico, el N
total y el pH del suelo, es importante fuente
maderera, mostrdndose como una excelente
especie para secuestrar carbono en el bosque
seco tropical (Melo, 2014; Melo, 2015; Melo y
Rojas, 2019) y como una gran opcién para la
reforestacidn comercial.

La densidad de siembra constituye un factor
determinante al momento de tomar decisiones
del objetivo de la especie, ya que requiere de
suficiente luz para un crecimiento eficaz y una
produccién exitosa; relacionado con esto, ya
estd comprobado que diferentes ambientes
luminicos generan patrones distintos en la
acumulacion y distribucién de la biomasa en la
Melina, asi mismo, las plantulas que se
desarrollan a plena exposicién desarrollan
primero la biomasa de la raiz y en las que crecen
en condiciones relativas de sombra prima la
biomasa de sus tallos (Melo, 2015). Asi, en las
fincas ganaderas, Melina puede representar una
especie que satisfaga los intereses del
productor, sean estas para el corto plazo, como
fuente nutricional de los animales, o para el
mediano y largo plazo como stock de tejidos
lignificados que constituye la base para la lefia,
madera o sumidero de carbono. El objetivo de
esta revision es comunicar los multiples usos y
caracteristicas de esta especie introducida, pero
gue se ha adaptado muy bien a las condiciones
tropicales.

Caracteristicas nutricionales de Gmelina
arborea.

La Melina es una planta caducifolia que tiene un
crecimiento rapido con un gran potencial en la
alimentacién del ganado (Okagbare et al.,
2004); para demostrar esto, Aparicio y Abril
(2016), obtuvieron en los resultados de su
investigacion en la incorporacion de Melina en
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bancos forrajeros una mayor produccion de
forraje verde comparado con otras plantas que
tienen el mismo enfoque.

También se ha cultivado en espacios amplios
donde estan ya establecidas las pasturas, en los
trépicos humedos y secos y presentd una caida
sustancial de hojas en la estacidn seca, las cuales
cuentan con una digestibilidad tan alta que
podria  considerarse como  suplemento
energético (Wilson, 1990), adicionalmente, se
pudo evidenciar que la mayor parte de la
fermentacién ruminal se da en las primeras 24
horas. Melina no fija nitrégeno, y el dosel es
moderadamente denso y de pauta a que su
sombra promueva el crecimiento de especies
tolerantes a la sombra (Lowry, 1995).

Los datos presentados en diversos estudios
muestran a la Melina como una opcidn
relevante de alimentacién para la ganaderia
colombiana en cuanto a su valor nutritivo se
refiere, ya que Melina presenta una alta
digestibilidad (Lowry, 1995). Adicionalmente, la
Melina es una alternativa de alimentacidn
disponible por su rapido y vigoroso crecimiento,
lo cual da pauta al desarrollo de sistemas de
produccién sustentables sin que afecte el
equilibrio ecoldgico y minimizando los impactos
de la ganadera tradicional (Aparicio y Abril,
2016). De hecho, existen diferentes estudios
gque han indagado en las caracteristicas
bromatoldgicas de la Melina, por ejemplo,
Aparicio y Abril (2016) en su estudio en
Colombia obtuvieron 985 g en promedio de
materia seca por planta inicial a 6 meses, 173 g
en cortes de 60 dias y 701 en cortes de 90 dias,
los valores completos de la planta se
presentaron con un contenido de PC 10,85%,
DIVMS 36,40%, FDN 51,75% y FDA 45,20 % y 1.4
de extracto etéreo. Por su parte Rojas et al.
(2004), encontraron valores de proteina cruda
de 11,8 % - 19,2 %; FDN 50 % - 58,4 %; FDA 32,4

% - 42,2 % y una degradabilidad in vivo del
65,8% - 74,3 %. En una revision de la
composicion quimica de diferentes arboles
forrajeros Burgos et al. (2006), encontraron los
siguientes valores: proteina cruda: 15.9%,
Cenizas 9.7%, FDA 19.7%, FDN 36.8%, Fenoles
0.4%, DMS 73.5%. En cuanto al contenido de
lignina, se reporta que a los 8 anos la Melina
presentaba un 26.5% de lignina en la madera en
promedio, luego de realizar una exhaustiva
revision en 4 diferentes paises (Rojas et al.,
2004).

En su estudio, Okagbare et al. (2004),
encontraron en la suplementacién con hojas de
Melina los siguientes valores en su composicion
gquimica: 85,58% MS, 12,50% PC, 0,45%, Ca,
0,32% P, 1,76% acido tanico y 1,29% cumarina.
Las investigaciones no se han estancado en la
determinacion de las caracteristicas
nutricionales de la Melina y sus andlisis
bromatoldgicos, gracias a lo estudiado que ha
venido siendo su aporte a las dietas en
rumiantes, los investigadores también han
demostrado que al utilizarse diferentes técnicas
de procesamiento, el valor de las hojas tanto en
su aporte nutricional, asi como mineral cambia,
por ejemplo, Okpara, Akpodiete y Okagbare
(2016), encontraron que el procesamiento de
hojas de Melina mejord el valor nutritivo debido
a que hubo una menor cantidad de factores
antinutricionales, especialmente el método
hervido de secado, finalmente los
investigadores recomiendan que el sistema de
procesamiento de secado por ebullicion es la
mejor técnica de procesamiento, luego en
segunda instancia recomiendan la técnica de
secado al aire y secado al sol.
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Tabla 1. Rangos de valores bromatolégico de Gmelina arborea en diferentes reportes

Fuentes: Burgos et al., (2006); Aparicio y Abril, (2016); Okagbare et al. (2004); Annongu

y Folorunso (2003); Osakwe y Udeogu, (2007).

El uso de las hojas de Melina, como estrategia
de alimentacion, también esta estudiado desde
otras estrategias, por ejemplo, las hojas caidas
de arboles de melina se usan como
complemento de la alimentacion de bovinos en
épocas de sequia (Kennedy y Lowry, 2002).

Un estudio compard, a nivel nutricional, la
composicion mineral de la Melina con Moringa
oleifera y Tithonia diversifolia, encontrando que
la primera tenia valores mds altos de sodio y
fosforo que Tithonia y tuvo mayores niveles de
calcio, magnesio y zinc; dentro de la misma
investigacion, los factores antinutricionales de
las 3 especies, principalmente taninos,
alcaloides y polifenoles, fueron mas altos en
Melina que en las otras dos plantas. A pesar de
que el tanino interfiere con la digestion, al
desplazar la  actividad antitripsina vy
antiarmilasa, surge también en los ultimos afos
como una estrategia importante de mitigacidn
al cambio climatico por la disminucién de la
poblaciéon de bacterias metanogénicas a nivel
ruminal (Fagundes et al., 2020).

Figura 1. Hojas de Gmelina arborea, alimento
suculento para el ganado (Foto: Martinez, 2023)

Diversas investigaciones realizadas sobre la
degradacion de la MS de las hojas de G. arborea,
reportan que esta fue de 58.6 a 86.67 % in vivo
y 859 % in situ en hojas de G. arborea
(Omokanye et al.,2014; Datt et al., 2008; Abdu
et al,, 2012; Okafor et al., 2012; Moemeka et al.,
2014). Segun Datt et al. (2008); la degradacion
in vitro a 24 h de incubado fue 41.8 %.

Gmelina arborea en la nutricion de otras
especies rumiantes.

Como estrategia de alimentaciéon para otras
especies de rumiantes existen diferentes
reportes, por ejemplo, Osakwe y Udeogu,



AGROFORESTERIA NEOTROPICAL N° 13,2023

(2007), encontraron valores de 89% MS, 10,05%
PC, 1.04 de extracto etéreo, en su estudio
evaluando la suplementacidn con hojas de la
Melina para la alimentacién en cabras;
adicionalmente, otro estudio de alimentacién
con la misma especie demostrd que las cabras
disfrutaron mas el forraje de Melina que de
Gliricidia Sepium con ingestas diarias de materia
seca de 638 y 453 g respectivamente; esto,
cataloga a Melina como una fuente proteica de
buena calidad y de bajo costo de produccién
(Adu y Okeleye, 1996).

Las ovejas también han sido suplementadas con
Melina en sus dietas, Ojo, Lamidi y Aina (2022),
encontraron en su experimento, una relacién de
la edad de cosecha en la degradabilidad de
nutrientes organicos de diferentes fuentes
forrajeras que, donde las plantas de Melina
pueden ofrecerse a las ovejas como dietas
complementarias durante la estacidn seca, con
el fin de aumentar los nutrientes disponibles
durante dicho periodo.

Gmelina arborea en la nutricion de
monogastricos.

No solo en la alimentacién de rumiantes ha sido
implementada la Melina, de hecho, la harina de
sus frutos ha sido estudiada como alimento para
cerdos; Annongu y Folorunso (2003), en su
investigacion, reportan que aparte de no tener
efectos adversos en los animales, cuando se
procesan los frutos de la Melina o se incorporan
a niveles mas bajos, se estd aportando sin
procesarlos 78% MS, 17.6% PC, 68.2% FC, 22.9
EE y 15.8% de N disponible.
Adicionalmente, otros monogastricos
alimentados con la harina de hojas de Melina,
como los conejos en Nigeria, evidencid que esta
estrategia alimenticia podria estimular la
eritropoyesis e influir en el metabolismo de los
animales. El estudio recomienda el uso de

Melina, pues mejora los indices bioquimicos
hematoldgicos y séricos; de manera similar,
desde el punto de vista fisioldgico, los perfiles
sanguineos de los conejos en todos los grupos
de tratamiento no tuvieron ninguna alteracion
(Jiwuba et al., 2016).

Otros usos como alimento funcional de
Gmelina arborea.

Las funciones hasta ahora reconocidas son
antimicrobianas, antioxidantes y
antihelminticas en rumiantes. La harina de hojas
de la Melina en ovinos promueve el desarrollo
de parametros fisioldgicas y hematoldgicas
cuando se usé en combinacién con Panicum
maximun y Manihot esculenta en la dieta (Aye y
Tawose, 2016). Mohammed (2022), en un
estudio en Nigeria, logré validar la efectividad
terapéutica del extracto de hoja. Donde
encontré que la porcién de acetato de etilo
posee algunos metabolitos secundarios y
demostré una gran actividad antimicrobiana
contra algunos aislados clinicos probados, tanto
grampositivos como gramnegativos, lo cual
respalda la afirmacién etnomedicinal de los
empiricos tradicionales para el tratamiento de
infecciones microbianas.

Los compuestos alcaloides, saponinas,

antraquinonas, terpenoides, flavonoides,
lignina y glucésidos cardiacos extraidos con
agua destilada, etanol, éter de petrdleo,
diclorometano, hexano, acetona o cloroformo
de las hojas de Melina son utilizados como
antibidticos ante Escherichia coli, Klebsiella
pneunonieae, Proteus mirabilis, Shugella
dysenteriea y Salmonella typhi (EI-Mahmood et
al., 2010; Raj y Pemiah, 2014). Las hojas se usan
para el tratamiento de diversos tipos de

enfermedades en humanos (Badillo, 2018).

En la actualidad uno de los retos en la medicina
es el enfrentamiento ante el cancer, dentro de



AGROFORESTERIA NEOTROPICAL N° 13,2023

lo mismo, las quimioterapias con adriamicina
generan una importante nefrotoxicidad, lo cual
representa una limitacién importante para el
tratamiento en la medicina tradicional. De
forma grandiosa, se pudo comprobar que el
extracto acuoso estandarizado de corteza de
proteccion  que,
dependiendo de la dosis, trabaja contra Ia

Melina  ejerci6 una

nefrotoxicidad inducida por adriamicina in vivo
y puede ser un complemento prometedor en la
quimioterapia ADR (Amarasiri, et al., 2022).

La produccion de madera: el uso mas difundido

Melina como especie caducifolia de rdpido
crecimiento se clasifica como precursora de vida
larga y vigorosa, en zonas secas puede llegar a
medir 30-40 m de altura y 80-143 cm de
diametro, en turnos de 20 a 25 afios para
madera de aserrio; aunque pueden realizarse
entresacas del 50% a los 4-5 y 7-8 afios (DMF,
2018). En plantaciones forestales comerciales
la densidad minima de siembra de Gmelina
arborea es 125 arbol/ha, la media es de 594.04
arbol/ha y la maxima 1.327 arbol/ha; indica la
literatura que su edad de rotacién seria 12 a 14
afios para sacar provecho maderable (Barrios, et
al 2021). La madera de Gmelina arborea es
parcialmente liviana con una densidad que va
entre 420-640 Kg por m3 y un valor calorifico de
4800 kcal por kg. (Dvorak, 2004); su madera es
utilizada principalmente para construcciones,
lefia, postes, artesanias, pulpa para papel,
embalajes, tableros y carpinteria (Rojas et al,
2004). También, es una especie apropiada para
turnos de cosecha cortos, entre 5-8 afios, para
la produccion de papel, y se reporta usos para la
produccién de pulpa, lefia o fabricacién de
tableros de particulas, en turnos de 5-6 afios
(DMF, 2018).

Figura 2. Clones de Gmelina arborea en el
Centro Universitario Regional del Norte,
Universidad del Tolima. (Foto Vardn, 2022.)

Conclusion.

Gmelina arborea, es un arbol muy versatil con
multiples usos. Tradicionalmente se la ha
manejado como una especie forestal maderera;
sin embargo, puede manejarse en sistemas
agroforestales: sistemas taungya durante los
dos primeros anos con cultivos de ciclo corto; se
usa para sombra en cultivos de café y cacao para
proteger los arboles jévenes y para suprimir las
malas hierbas; también, es usual encontrarlo en
plantacion en lineas, como cercas vivas, cortinas
rompe vientos y barreras protectoras. En fincas
ganaderas, puede manejarse en sistemas
silvopastoriles, sea en surcos alternados con
franjas de gramineas, o como fuente de
alimento funcional en bancos forrajeros. Para el
ornato, en muchas ciudades se planta en
emplazamientos en avenidas y jardines.

ST <
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