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Contexto

Mediante la Ley 749 de 2002, el gobierno nacional
organiza el servicio publico de la educacion superior
en las modalidades de formacién técnica profesional
y tecnolégica definiendo programas por ciclos
propedéuticos y organizando la movilidad académica
nacional e internacional con el reconocimiento de los
aprendizajes previosy de competencias desarrolladas
en cualquier modalidad de formacién. En el afo 2003,
mediante la resolucién 3462 el gobierno nacional
define las caracteristicas especificas de calidad para
los programas de formacion hasta el nivel profesional
por ciclos propedéuticos en las areas de la Ingenieria,
Tecnologia de la Informacion y Administracion;
finalmente en el afio 2007, el Ministerio de Educacion
expide el Decreto 2888 por el cual reglamenta la
creacién, organizacion y funcionamiento de las
instituciones que ofrezcan el servicio educativo para
el trabajo y desarrollo humano, antes denominado

educacién no formal. Con la organizacion legal de la
educacion superior anteriormente descrita, permitio
la movilidad académica, facilitdndole al estudiante
su formacion profesional en el tiempo y lugar que
desee, es por ello que en el ano 2010, la Facultad de
Tecnologias de la Universidad del Tolima-Colombia
le aposté a la resignificacion del programa de
Tecnologia en Topografia de formacién tradicional de
ciclo terminal a un programa tecnoldgico por ciclos
propedéuticos, competencias y créditos académicos
entendiendo que nuestro pais necesita mas fuerza
laboral de profesionales técnicos y tecnélogos que
universitaria debido a las estadisticas laborales que
demuestran que la tasa de desempleo se concentra
mas en los profesionales de formacion universitaria.

En untrabajo colaborativo entre el sector productivo,
la academia y egresados, el programa Tecnologia en
Topografia realizé un ajuste curricular partiendo de
undiagndsticode suplandeestudios, suscontenidos,
su pertinencia con la realidad laboral nacional e
internacional y su tasa de desercién. Definidos los
perfiles profesionales que requiere el mercado
laboral, las normas de competencia existentes para
el sector y las nuevas tendencias de formacion
superior, se planted la necesidad de resignificar la
titulaciéon del programa dando como resultado dos
programas de formacién por ciclos propedéuticos
a saber: Técnico Profesional en Levantamiento
de Superficies Terrestres con una duracion de



4 semestres y Tecnologo en Topografia con una
duracién de 6 semestres. En la actualidad se esta
trabajando la articulacién académica con algunos
colegios técnicos de municipios del Departamento
del Tolima con el propdsito de generar nuevas
formas de educacioén a los jovenes de las regiones
apartadas de los centros urbanos proyectandoles
oportunidades laborales diferentes a las actividades
tradicionales de su contexto como las agropecuarias,
o en su defecto, integrarse a grupos armados
irregulares profundizando el conflicto social que en
la actualidad vivimos.
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Curricular, Desercion Estudiantil

1. Introduccion

La Facultad de Tecnologias de la Universidad del
Tolima fue creada en el aho de 1951 con el nombre de
Escuela de Cultura y Bellas Artes, en el ano de 1961,
la Escuela cambia su denominacién por Instituto
Politécnico Superior administrando cuatro escuelas a
saber: Escuela de Topografia, Escuela de Auxiliares de
Enfermeria, Escuela de Artes Aplicadas y Escuela de
Técnicas; hacia el ano de 1982, el Instituto Politécnico
Superior cambia su denominacién por el de Facultad
de Tecnologias, nombre que hoy aun conserva,
administrando dos programas de nivel tecnolégico
como Tecnologia en Dibujo Arquitecténico y de
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Ingenieria, Tecnologia en Topografia y el programa de
Arquitectura de ciclo universitario.

En el ano de 2008, las directivas de la Facultad
tomaron la decision de reorientar los objetivos del
programa Tecnologia en Topografia acorde con
las nuevas tendencias académicas y necesidades
laborales del contexto nacional e internacional
tomando como referencia las perspectivas
innovadoras globales en el drea de la topografia
y la agrimensura, enfocdndose el programa de
Tecnologia en Topografia hacia una nueva drea
denominada Geomatica;
término moderno acuifado al ejercicio delas ciencias
de base como la topografia, cartografia, catastro
involucradas con la tecnologia para el conocimiento

del territorio tales como la teledeteccién, Sistemas

la Geomatica, es un

de Informacién Geogréfica (SIG), entre otros.

En Colombialaformacionen eldreadela Geomaticase
oferta en el nivel de postgrado como especializacion
y maestria, por lo tanto, el programa de Tecnologia en
Topografia se transformaria en Ingenieria Geomatica
por ciclos propedéuticos en el nivel de pregrado
brindando la oportunidad de formacién por ciclos a
la poblacién estudiantil de la regién, dando respuesta
a las nuevas tendencias educativas que demanda
el Ministerio de Educacién Nacional a través de la
Ley 749 de 2002 en donde se organiza el servicio
publico de la educacién superior en las modalidades
de formacion Técnica, Tecnolégica y Universitaria
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permitiéendose que los programas de educacion
superior tengan la oportunidad de replantear sus
programas académicos.

2. Desarrollo del proyecto

Inicialmente,enelafniode2008elpanoramaacadémico
nacional marcaba una revolucién en el disefio de
programas académicos que contenian estructuras
curriculares y modelos pedagdégicos innovadores
tendientes al reconocimiento de los conocimientos y
experiencias adquiridas en las diversas modalidades
de educacién reconocidas por el sistema educativo
nacional tales como la educacion formal, educacion
no formal ahora llamado educacién para el trabajo
y el desarrollo humano y la educaciéon informal
adquirida principalmente mediante los medios de
comunicacién masivos.

Desde esta Optica, se pensé en vincular al proceso
formativo a un grueso grupo de profesionales
empiricos que han derivado su sustento de las
actividades relacionadas con la topografia ocupando
el cargo de Cadeneros quienes son los encargados
de marcar los puntos de referencia de localizacion
en el terreno, abrir senderos, apoyar al topégrafo
con el manejo de instrumentos basicos para la toma
de medidas y puntos espaciales tales como el jalén,
cinta métrica entre otros instrumentos.
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Estos profesionales, con la experiencia adquirida
durante sus anos de trabajo tienen un conocimiento
profundo y netamente practico en el desarrollo de
las actividades que ejerce un topdgrafo e incluso en
muchas ocasiones son ellos quienes realizan estas
labores apoyados de equipos de ultima generacion
cuando el topdgrafo titulado no se encuentra en el
area de operacion; desde otro angulo, se observé
que los topografos titulados cuando se desplazan a
regiones apartadas de los cascos urbanos contratan
personal de apoyo en los municipios o veredas mas
cercanas al sitio del trabajo con el objeto de ocupar
habitantes de la zona quienes son los conocedores
de las caracteristicas y secretos que tiene la montana
o la espesa selva.

Esta situacion, puso en evidencia que en la mayoria
de las ocasiones este personal no tenia la experiencia
basica para la ejecucién de dichas actividades, por lo
tanto, el topografo asume el rol de instructor durante
el desarrollo de las tareas y en muchos casos se
generaban errores y pérdidas de tiempo exageradas
debido a que se jugaban dos papeles simultaneos,
el de topografo y el de instructor; igualmente, se
observé que estos procedimientos generan una
fuente de ingresos a esas comunidades aisladas de
las posibilidades de obtener recursos diferentes a
la agricultura o en el peor de los casos de integrar
grupos armados insurgentes incrementando el
conflicto social y armado que vive nuestro pais.



Revisando el estado del programa, se interpreto el
diagnaéstico hecho al plan de estudios y a todos sus
componentes, encontrando que existen problemas
en la nivelacidon académica de los estudiantes que
ingresan a cursar el primer semestre debido a que
su preparacién para la universidad es deficiente
especificamente en las ciencias basicas (matematicas
y fisica), encontrandose un pensum académico
congestionado y rigido (ver figura 1) en donde una
asignatura es prerrequisito de tres, las habilidades
de comunicacién oral y escrita de los estudiantes
son deficientes, algunos contenidos tematicos son
repetidos e impertinentes por el escaso control a
las asignaturas y a los docentes que las orientan.
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El programa de Tecnologia en Topografia posee un
gabinete dotado de equipos de ultima generacién
con el agravante que la mayoria de los docentes
de tiempo completo estan proximos a cumplir su
tiempo de jubilacién y no se encuentran actualizados
para el manejo de estas herramientas tecnoldgicas y
finalmente a pesar de este diagnéstico hay escases
de tecndlogos egresados de nuestra facultad que
ocupen un puesto de trabajo en el mercado global
debido a que los principales empleadores son las
empresas relacionadas con la explotacion minera
tales como el carbon y el petréleo quienes confian su
trabajo de campo a nuestros recién egresados.

Primer semestre Segundo semestre Tercer semestre Cuarto semestre Quinto semestre Sexto semestre
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Fig. 1 Plan de Estudios Tecnologia en Topografia, ciclo terminal.
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Se analizdé también la dimension académica
universitaria y su impacto social que llevaria esta
reforma a la sociedad, visualizandolo desde el
reconocimiento de los nuevos profesionales por parte
del sector productivo en cuanto a que el Tecnélogo
en Topografia posee un amplio reconocimiento
de sus funciones y capacidades en el terreno;
esta connotacion, llevo a realizar reuniones con la
comunidad académica de la Facultad (Estudiantes
y Docentes), de instituciones de educacién superior
que ofrecen programas similares con el propdsito
de socializar la propuesta y que a su vez cada sector
aportara informaciéon valiosa que alimentara el
proyecto. En respuesta a ello, se encontré resistencia
en algun sector académico por parte de los docentes
y egresados ya que veian en esta propuesta una
amenaza para el libre ejercicio de su profesion
expresandolo en términos de pérdida de identidad,
desconocimiento y posterior aislamiento de los
consejos profesionales legalmente instituidos como
también se presentaron argumentos con tintes

politicos.

Paralelo a esta dinamica, se realiz6 un diagnoéstico
laboral vinculando al sector productivo quienes
aportaron las expectativas que tienen con
respecto al nuevo egresado de Tecnologia en
Topografia encontrando que el mercado requiere
de un profesional con la capacidad de seleccionar,
comunicar y compartir informacion, siendo eficaces
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y eficientes, que posean un saber técnico especifico
y que finalmente sean personas con iniciativa
llevando de forma inherente la capacidad de
resolver situaciones especiales sin que afecte su
integridad emocional y la de quienes le rodean.
Con este fundamental acercamiento, se encontro
que internacionalmente el topdgrafo o agrimensor
es reconocido por sus importantes aportes en el
desarrollo no solo de la infraestructura de un pais sino
de su desarrollo rural puesto que son ellos quienes
han medido centimetro a centimetro la geografia de
una nacién para brindarle una mejor calidad de vida
a todos sus habitantes.

Se encontré que en los paises desarrollados de
Europa y Norteamérica y los de mayor desarrollo
en Latinoamérica como México, Brasil, Chile y
Argentina, las ofertas académicas relacionadas con
la topografia cambiaron de enfoque orientandolos
hacia la Geomatica en donde sus actividades
profesionales estan estrechamente relacionadas
con la geografia, cartografia, geodesia, catastro,
fotogrametria, medio ambiente y con la utilizacién
de herramientas satelitales de ultima generacion.

Este nuevo enfoque curricular permite tener una
vision amplia de su oficio debido a que el Geomatico
no sélo se encuentra preparado para el analisis
e interpretacion de la superficie terrestre sino
también en determinar problemas geotécnicos
de los suelos, estudios catastrales de una nacion,
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planes de ordenamiento territorial, usos del suelo,
estudios estadisticos de areas cultivables, densidad
poblacional, entre otros que le permiten interactuar
con multiples disciplinas profesionales.

El abandono estudiantil fue otro tema que se analizé
porque en ese momento la tasa de desercidn
promedio se registraba en un 26%, encontrandose
que los estudiantes del programa de Topografia
desertan en un mayor indice iniciando la carrera
alrededor de un 60% como se refleja en el Grafico
1y que de manera paulatina disminuye con el paso
del tiempo, repercutiendo en una gran inversion
que finalmente la universidad debe hacer por
cada estudiante matriculado, desaprovechandose
importantes recursos que ofrece la institucion y
que pudieron ser invertidos en estudiantes que si
culminaran en su totalidad el plan de estudios.
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Grafico 1. Distribucion promedio de los casos de
desercion segun el tiempo.
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Por otra parte, se detecté que los estudiantes con
mayor indice de abandono en el programa de
Tecnologia en Topografia se encuentran en edades
que oscilan entre los 15 y 18 afnos quienes por su
juventud aun no tienen claro su proyecto de vida,
mientras que los indices mas bajos de desercion se
encuentran en estudiantes con edades superiores
a 25 anos quienes tienen definido su horizonte
profesional,desarrollo personalyfamiliar.Ver Grafico 2.
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Grafico 2. Distribucion porcentual de los estudiantes
desertores segun su edad.

Igualmente se analizaron los registros estudiantiles
que indicaban el colegio en donde realizaron sus
estudios secundarios indicando que la mayoria
provenian de colegios con énfasis académico, lo
que permitia deducir como una de las causas del
alto promedio de abandono en la etapa inicial de los
estudios universitarios, mientras que los estudiantes



B33 Arquitectura. N°2. 2019.

qgue provenian de colegios con énfasis industriales
aparecian en menor proporcién debido a que en su
formacion secundaria practicamente esta definiendo
su futuro perfil profesional. Ver Grafico 3.
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Grafico 3. Distribucién porcentual de la modalidad
del colegio donde proviene el estudiante.

Finalmente se analizaron las causas que motivaron

a los estudiantes a abandonar los estudios
universitarios, encontrandose que un alto porcentaje
opta por retirarse debido a razones socioecondmica
en donde el estudiante por sus escasos recursos
econémicos no puede continuar, como también se
reflejaron los bajos niveles de empleo que impiden
que el estudiante trabaje y estudie al tiempo, otro
factor relevante es el promedio académico y la
desorientacion profesional con quellega el estudiante
a las aulas lo que finalmente influye en la decision de

zabandonar el plan de estudios.
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Con base en la informacion recolectada durante
este tiempo, se inicié en firme el disefio curricular
del nuevo programa académico tomando como una
decision final la estructuracion del nuevo programa
por ciclos propedéuticos brindando la oportunidad
a jovenes estudiantes que buscan una formacién
superior en corto tiempo para su rapida vinculacién
al mercado laboral, como también, esta estructura
curricular le ofrece al estudiante la oportunidad de
detectar oportunamente los objetivos y alcances
propuestos en el plan de estudios para asi tomar
decisiones de continuar o cambiarse de programa
en caso de que este no colme sus expectativas.

3. Diseno Curricular

El primer paso que serealizé fue laidentificacion de las
funciones que desarrollara el futuro egresado y que a
su vez determina los alcances que este tiene (Tabla
No. 1), por lo tanto, estas funciones se clasificaron por
su nivel de complejidad visualizando claramente los
ciclos de formacién que contendria el nuevo plan
de estudios y su respectiva denominacion: Técnico
ProfesionalenLevantamientode SuperficiesTerrestres
con una duracién de cuatro semestres, Tecndlogo
en Topografia con una duracién de seis semestres
e Ingeniero Geomatico con una duracion de ocho
semestres; después de obtener esta informacion se
procedié a disenar las competencias por cada ciclo
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de formacién conforme a las areas de formacion
previstas en el Decreto 749 de 2002 y el acuerdo 018
de 2003 emanado por el Consejo Académico de la

Universidad del Tolima.

Tabla 1. Matriz funcional.

FUNCION

ACTIVIDAD

TAREA

Levantarmento
topografico de
un lote en el
area urbana de
un municipio de
Colombia para
¢l disefio deun
proyecto
arquitectonico
y/o de obra
civil

Realizar
mediciones de
la superficie
terrestre

Organizar ¢l plan de
actividades.

Alistar ¢l equipo
necesario para la
actividad.

Calibrar ¢ equipo a
utilizar en campo.

Tomar mediciones
planiméinicas y
altimétricas dela
superficie terrestre.

Replantear puntos en
la superficie terresire,

Generar las
carteras de

campo y de
oficina

Transcrbir los datos a
las carteras de campo.

Realizar el croquis de

los levantamientos que
mndiquen secuencia de
puntos.

Organizar los datos
recolectados en

terreno en las carteras.

Entregar las carteras
de campo para
revision y
digitalizacidn.
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Teniendo definidas las funciones y las competencias,
se procedid a determinar las capacidades necesarias
que se querian desarrollar en los estudiantes por cada
area de formacion con el propésito de entregarle a
la sociedad un profesional contextualizado con su
entorno, con las capacidades definidas se construye
una matriz de empleo-competencia que pretende
identificarlarelevanciaquetienen las capacidadescon
respecto alastareasy asuvezse esbozan las tematicas
a desarrollar dentro de las asignaturas o médulos de
formacion.Sequido de lo anterior, se desarrolla la
matriz de criterios de desempefio, que define con una
vision general los contenidos tematicos que deberan
contener las asignaturas dandole una respuesta
concretaalas competencias que se desean desarrollar
Ccomo a su vez se evita la repeticién de contenidos
entre asignaturas y la orientacion de tematicas
desarticuladas con el contexto académico y laboral.

Teniendo definida la estructura temética de las
asignaturas o modulos, se continua el ejercicio con el
diseno de la evaluacion que permitira juzgar o valorar
las evidencias requeridas para el cumplimiento de
las metas trazadas como son el desarrollo de las
habilidades y competencias necesarias para un
desempeno 6ptimo en el contexto laboral.

Finalmente, todo el ejercicio anterior se traduce en un
curriculo flexible, modular, por ciclos propedéuticos,
competencias, créditos académicos y quizas lo mas
destacado la articulacion con la educacion media
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Finalmente, todo el ejercicio anterior se traduce en un
curriculo flexible, modular, por ciclos propedéuticos,
competencias, créditos académicos y quizas lo
mas destacado la articulacién con la educacién
media técnica de los colegios del departamento
que tengan énfasis en industria y formacion
para el trabajo, buscando de esta manera que la
poblacién estudiantil de los municipios alejados del
Departamento del Tolima tengan la posibilidad de
continuar sus estudios superiores o en su defecto
obtengan un titulo técnico laboral que les permita
desenvolverse profesionalmente en sus lugares de
origen, mejorando asi sus condiciones de vida y de su
entorno familiar cercano.

Tabla 2. Matriz de Desempefio

COLEGIO UNIVERSIDAD
Grado10° | Grado 11° semesTREI | | semestren | | semesTREm
Topografia Aplicada
Topografia Il
P S Topografia | - Topografia Il
Dibujo Técnico | Dibujo . - " (Gps.Estacion A
¢ ¥ Total, Software Aplicado) {Aplicaciones)
Mateméficas Fisica
) . . Sficas | iticas I .
Trigonometria Calculo (Analisis Matematico) (Caleulo Diferencial) Fisical
‘Geometria
Cr i 2 D -
Geométricas
‘Comunicacion Oral y Escrita
Comp. Comunicativas | | Metodologia de v
Inglés
Inglés Inglés Inglés | | | Inglés I | | Inglés 11l
Desarrolio Humarno
Proyecto de Vida | | Inteligencia Empresanial
Articulacion con la Educacion L de
Media Técnica
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A continuacion se presentan las tablas 3 y 4 en donde
se aprecia la propuesta de malla curricular.

Tabla 3. Plan de estudios articulado Educacion
Superior - Educacion Media Técnica.

[ coten UMIVERSIIAD
| costio v | cornin 11 sevesmnes | | sevesimen | | sesesmem
Fape g dn by ol
trperuka 11
P—— L —
Ot Tirwos | Ot Srpar s | pvemearn y e |, e o (g ot}
g Fpes
el s R B
Trigmmmetis [ s J [T r——— l FovNPAr———. Fuien £
1
Dacmoara
gy c-.-mmm] | et Bk b
[ e T )
Cave Corerea-- I I Latoetbloge & b
e
[, o [ ]l wopur I 1 hatle ®
Oat aw s bamans
rerts e Vot | !...-....-—.-4...
| P -
=
et el

Tabla 4. Plan de estudios propuesto para el programa
Tecnologia en Topografia por ciclos propedéuticos.
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4, Reinsercion y Retencion Estudiantil

El programa Tecnologia en Topografia presentaba
en su momento una tasa de desercién equivalente
al 26%, siendo un promedio alto para un programa
que alberga alrededor de 320 estudiantes sin que la
institucion medie por evitar el abandono estudiantil
debido al limitado presupuesto con que cuenta, a la
multiplicidad de problematicas existentes en toda la
universidad, a la falta de politicas y planes académicos
y financieros flexibles que contribuyan a disminuir
esta delicada situacién.

Se encontré en ungran porcentaje que los estudiantes
abandonan sus estudios por falta de recursos
econémicos para pagar su matricula y en otros se le
adiciona el problema de sufragar los gastos propios
de manutencién para quienes llegan procedentes
de otros municipios. Esta situacion es preocupante
porque existe una poblacién amplia que habita la
ciudad de Ibagué con deseos de seguir adelante pero
que por sus precarias condiciones econdmicas no
logran culminar el sueno de convertirse en personas
utiles para la sociedad aportando soluciones en
beneficio comun desde su campo de accién; ante
este panorama, los estudiantes que abandonan la
universidad salen a las calles a engrosar las filas de la
delincuencia, a aumentar el mercadeo y consumo de
sustancias psicoactivas, al mercado del sexo y en el
mejor de los casos acceder al empleo informal en las
calles de la ciudad.
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De otra parte, estan los estudiantes procedentes de
los municipios alejados del Departamento del Tolima
cuya problematica esta centrada en las escasas
posibilidades que tienen de poder continuar sus
estudios universitarios debido a la ausencia historica
del estado, por lo que las familias optan que sus hijos
continlen las actividades familiares tradicionales
como las agricolas; ante este olvido estatal, los grupos
irreqgulares alzados en armas se aprovechan para
reclutar jévenes enganandolos con jugosos salarios
mensuales, exponiendo su vida y la de sus familias
como también obligados a un eterno destierro.

Ante este incierto panorama local y regional, el
proyecto de resignificacion del programa Tecnologia
en Topografia contempla la formacién por ciclos
propedéuticos como una estrategia para que sus
aspirantes estudien al ritmo que deseen y que puedan
optar un titulo universitario en corto tiempo con el
animo que puedan salir al mercado laboral a ofrecer
sus servicios y regresar en el momento que deseen
sin que le genere mayores traumatismos. Igualmente,
podran encontrar empleo en dareas relacionadas con
sus estudios mejorando la calidad de vida y la de su
entorno familiar.

La articulacién con la educacién media técnica busca
descentralizar la oferta académica que se encuentra
concentrada en las ciudades capitales y que trae
consigoungran beneficioalos estudiantes bachilleres
que viven en aquellos municipios sin oportunidades
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de educacion porque para ello, la universidad
concertara con las instituciones educativas un plan
académico extensivo a la educacién superior desde la
secundaria, en donde los conocimientos adquiridos
en el colegio le seran reconocidos al momento de
aspirar ala universidad y podra ingresar a un segundo
semestre obteniendo su titulo de técnico profesional
en un ano y medio.

En el caso que el estudiante graduado de bachiller
técnico en la modalidad de articulacién no pueda
salir de su lugar de origen, podra ejercer desde alli
su profesion de técnico laboral en topografia en
actividades basicas de medicién y dibujo topografico,
como también, prestar sus servicios como Cadenero
quien es un auxiliar de apoyo de las comisiones
de topografia que realizan sus actividades para el
desarrollo de la infraestructura y explotacién minera
en zonas selvaticas y de montana de Colombia.

5. Conclusiones

El proyecto de resignificacion del programa
Tecnologia en Topografia es una apuesta importante
al desarrollo de nuestra region y un gran avance
en el diseno curricular en la educacién superior
colombiana, permitiéndole a una gran poblacion
vulnerable la posibilidad de continuar sus estudios
superioresenlamedidaquelodeseenyconlagarantia
de que sus conocimientos  previos  adquiridos
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le seran reconocidos sin importar la modalidad de
estudio desarrollada. Con esta estrategia se pretende
disminuir la brecha de acceso a la educacién superior
de la poblacion menos favorecida del Departamento
del Tolima, que a su vez les permita ocupar
aquellos espacios laborales vacantes por la falta de
profesionales idoneos, como también el de motivar
animicamente a los empleados en su quehacer
profesional, disminuyendo la subexplotacién del
recurso humano y técnico.
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