Las TIC en la ensenanza de las diferentes ramas
de las matematicas: Estado del arte

Resumen

Desde hace aproximadamente dos décadas, la edu-
cacion ha estado en un proceso de transformacién
debido al avance tecnoldgicoy la necesidad de adap-
tacion de la sociedad a estas herramientas; este ar-
ticulo intenta presentar un avance del estado del
arte sobre el uso de las TIC en el &mbito educativo
especialmente en el drea de la matematica. Se pro-
cedi6 metodolégicamente: haciendo una revisién
bibliografica a diferentes investigaciones, tesis y
articulos a nivel internacional, nacional (Colombia)
y regional (Tolima) que tiene como objetivos, exa-
minar el uso de las TIC y el potencial percibido por
los docentes y estudiantes de los diferentes niveles
educativos frente a éste, en las ciencias matema-
ticas. Se realizé un andlisis de las investigaciones
sobre el aprovechamiento de las tecnologias de la
informacién y la comunicacién por parte de los do-
centes en las diferentes ciencias impartidas, y como
estas son altamente optimizadas para fomentar y
mejorar la educacion.

Las investigaciones tenidas en cuenta anteriormen-
te, permitieron establecer una propuesta que sus-
tenta el uso de las TIC como soporte al proceso de
enseflanza, y las transforma como medio para crear
un ambiente apropiado que beneficie el aprendiza-
je en las ciencias matemdticas.
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Introduccién

Este documento sobre el estado del arte se enfoca
fundamentalmente en la ensefianza de las ciencias
matematicas y el uso de las TIC (Tecnologias de la
Informaciény la Comunicacién) como instrumento
de apoyo para la ensefianza de estas; durante arduo
tiempo las matematicas se han reducido a la me-
morizacién de algoritmos y procesos sobre algunos
conceptos especificos sin realizar una mayor con-
textualizacién de estos, lo que las ha hecho comple-
jizarse dentro del proceso de enseflanza aprendiza-
je enla escuela y en particular en los estudiante.

Aunado a estos estudios se buscan teorias, enfo-
ques, metodologias y propuestas de ensefianza y
aprendizaje que sustentan las acciones y funcio-
nes a seguir por parte de los docentes que ensefian
matematicas en diferentes niveles educativos para
mejorar la calidad. El articulo ofrece una revisién
bibliografica enfocada a distintas investigaciones
en diferentes niveles educativos.

El presente trabajo inicia con una mirada a las in-
vestigaciones enfocadas en las TIC como herra-
mienta de apoyo en la ensefianza de la Geometria.
Luego identificaremos los trabajos relacionadas con
las TIC y la Matemdtica, mds adelante podremos
observar algunas investigaciones que involucran
las TIC y su uso en la ensefianza de la Estadistica en
diferentes niveles académicos, por tltimo, tendre-
mos la oportunidad de dar un vistazo a como las Tic
son aplicadas en diferentes campos de la educacién
ayudando al proceso de ensefianza aprendizaje.
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Metodologia, analisis y resultados

Elestudio de los trabajos de investigacién se realizd
bajo el método de revisién documental, donde pri-
maron en esencia los criterios de identificacién de
enfoques, marcos tedricos y metodologias, y se ela-
boré teniendo en cuenta los siguientes momentos:

1.Revisién bibliogrifica. Exploracién, identificacién y
clasificacién de investigaciones, tesis, articulos relacio-
nados a las Tic en el &mbito educativo, especialmente en
la ensefianza de las matemadticas con apoyo de las Tic.

2.Tiempo de busqueda y definicién de categorias y crite-
rios: revisién del material obtenido.

3.Elaboracién de resefias y fichas analiticas de los docu-
mentos seleccionados.

4.Elaboracién del documento de revisién. Para ello se
construyd una ruta argumental que pudiera articular las
dos dimensiones mencionadas, junto con las categorias
de anélisis.

En relacién con la pregunta: ;cudndo empieza a ser
objeto de investigacion las Tic como herramientas
de apoyo en el ambito educativo, especificamente
en las ciencias matematicas?, queda claro que la
relevancia sobre el tema, el inicio y el desarrollo de
la investigacién es muy reciente, aproximadamen-
te en las Gltimas dos décadas donde las tecnologias
han sido un pilar fundamental en nuestra vida dia-
ria. Esta informacién es corroborada por las fechas
de elaboracion de las investigaciones, los marcos
referenciales y por la bibliografia utilizada en los
estudios.

A nivel internacional hemos podido evidenciar que
las investigaciones sobre el uso de las Tic en el am-
bito de la educacién se han fortalecido con el pasar
del tiempo, caso contrario a nivel nacional, puesto
que, nuestro pais se encuentra en un nivel bajo a
comparacion de los paises lider en investigacion y
a nivel regional el panorama es atn peor, ya que la
panoramica con relacion a esta problematica no es
diferente.

Las TIC pueden apoyar a las investigaciones de los
alumnos en varias areas de las matematicas, como
numeros, medida, geometria, estadistica, algebra,
pues se espera que cuando dispongan de ellas lo-
gren concentrarse en tomar decisiones, razonar y
resolver problemas. La existencia, versatilidad y
poder de las TIC hacen posible y necesario reexami-
nar qué matematicas deben aprender los alumnos,
asi como examinar la mejor forma en que puedan
aprenderlas. Miremos los diversos enfoques halla-
dos en las investigaciones analizadas.

Investigaciones relacionadas
entre geometriay TIC

Después de analizar el uso de las TIC en el aula de
Matematicas de forma general y dar un paseo ma-
tematico por los diferentes documentos, tesis e in-
vestigaciones, centrémonos enla Geometriay como
las Tic logran ser un apoyo en esta ciencia.

Son muchos los recursos que se pueden utilizar
para la ensefianza de la Geometria. Y estos recursos
se pueden visualizar en los diferentes niveles edu-
cativos.

Como lo menciona, Adoracién Pefia Mecina, Licen-
ciada en Matematica en la Universidad Nacional
De Educacién A Distancia Facultad De Educacién,
en Madrid Espafia en el afio 2010 en su investiga-
cién doctoral sobre Enseiianza de la Geometria uti-
lizando las Tic en la basica segundaria (2010). Con el
objetivo de Analizar las posibilidades de las TIC
en el desarrollo de actividades para apoyar y me-
jorar la ensefianza de la Geometria en Educacién
Secundaria Obligatoria. La investigacion se centrd
en investigar y a hacer reflexiones sobre el binomio
Geometria-TIC, teniendo en cuenta dos de los ejes
principales del proceso ensefanza-aprendizaje:
profesores y alumnos.

Las metodologias utilizadas e identificadas fueron
las cientificas cuantitativas y cualitativas que per-
mitieron realizar el planteamiento empirico de la
investigacion para conocer la opinién de los docen-
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tes acerca del uso de las TIC, asi como su frecuencia
de uso y el nivel de conocimiento de estas. Por otra
parte, se indaga sobre el conocimiento, la motiva-
ciény el aprendizaje de los alumnos usando las TIC
en el proceso de aprendizaje en el drea de geome-
tria.

Esta investigacion arrojd resultados muy positivos
donde se comprueba la importancia del conoci-
miento de la historia de la Geometria por los alum-
nos, para que sepan su origen y la existencia de
otras geometrias. Y a su vez se logré verificar que
el uso de las TIC en la ensefianza de la geometria
en ESO puede paliar de manera considerable dichas
dificultades. Por otro lado, en esta misma investiga-
cién se concluye que el profesorado de Matematicas
no recibe suficiente formacién especifica en TIC.

De la misma manera, y en la misma linea de inves-
tigacién, Liz Andrea Lozano Suarez, de la Universi-
dad del Tolima, elabora su tesis de maestria titula-
da Secuencia didactica para el desarrollo del pensamiento
espacial en matematicas en estudiantes de grado quinto,
de la institucién educativa técnica la ceiba, de Rovira To-
lima (2018), este estudio se centrd en la aplicacién
del método investigacién-accién que se basa en tres
etapas: Planeacidn, accién y reflexion. En la etapa
de planificacién se hace uso de cuestionarios inicia-
les (pre-test) y en la etapa de reflexion se hace uso
de cuestionarios finales (pos-test).

Basado en una investigacién cuasi-experimental
realizado a dos grupos diferentes de estudiantes:
experimental y control. El nimero de unidades
muéstrales estard determinado por 24 estudiantes
que participen de la experiencia; 12 que conforman
el grupo experimental y 12 que conforman el grupo
de control.

Los resultados obtenidos se presentan teniendo en
cuenta los resultados que arrojaron los pre-test so-
bre el conocimiento matematico en pensamiento
espacial, los registros de cada una de las actividades
que conforman la secuencia didactica, pero funda-
mentalmente en la comparacién con el andlisis de
los resultados del pos-test.

Con el uso de la secuencia didactica se logra no solo
desarrollar el pensamiento espacial, sino también;
potenciar habilidades motivacionales y sicologicas
como la fluidez, la flexibilidad, la creatividad y las
cognitivas como el andlisis, la generalizacién y la
toma de decisiones.

Por otro lado, el panorama no es tan favorable,
como lo evidencia, Ana Lamilla, Nathalia Rodriguez
y Maria Salgado, de la Universidad Tecnoldgica de
Pereira, Colombia. Con su trabajo de grado titula-
do, Implicaciones de la implementacion de una secuencia
didactica mediada por TIC en la enseiianza y aprendiza-
je de los sistemas geométricos en grado primero de basica
primaria (2010), la cual tuvo como objetivo -Deter-
minar las implicaciones que genera una secuen-
cia didactica mediada por TIC, en la ensefianza y
aprendizaje de los sistemas geométricos, de los do-
centes y estudiantes de grado primero (1°) de basica
primaria en cuatro Instituciones Educativas de la
ciudad de Pereira con bajos puntajes en las pruebas
SABER del afio 2012.

En esta investigacion los hallazgos mostraron que el
uso inadecuado de la secuencia por parte de los do-
centes no permitié obtener implicaciones significa-
tivas en la ensefianza y aprendizaje de los sistemas
geométricos, ya que si bien, algunos estudiantes
mostraron avances positivos, otros disminuyeron
sus promedios notablemente, por lo cual las insti-
tuciones en general continuaron en la misma escala
de valoracién propuesta para la calificacion de las
PRUEBAS SABER 2012. También se logrd ver que
los docentes que mostraron mayor motivacién du-
rante el proceso fueron quienes obtuvieron mejores
resultados eficaces en cada clase.

Sin embargo, la investigacién identifica varios fac-
tores problemas como lo son: el poco uso y apropia-
cién de las TIC en la practica pedagbgica, el poco
uso de las mismas por parte docentes por diversos
factores, se ve aumentado el uso de las TIC por par-
te de los estudiantes, pero poco en el dmbito educa-
tivo y el bajo nivel mostrado por los estudiantes en
las pruebas saber en el drea de matematica.
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Para lograr incorporar las TIC de manera adecuada
se requiere un equipamiento de herramientas bési-
cas necesarias para el uso de estas y capacitaciéon a
los docentes en el ambito tecnoldgico y pedagdgico;
para lo cual se debe realizar un proceso de forma-
cién docente, en el que se les brinde las herramien-
tas necesarias para llevar a cabo la ejecucién de una
unidad, estrategia o secuencia didictica mediada
por TIC.

Investigaciones sobre el uso delas TIC
en la ensefianza de la matematica

Las TIC nos proporcionan multiples formas de re-
presentar situaciones problemdticas que les per-
mite a los estudiantes desarrollar estrategias de
resolucién de problemas y mejor comprension de
los conceptos matemadticos que estin trabajando.
El Consejo Nacional de Profesores de Matematica
(NCTM) expresa que “cuando las herramientas tec-
noldgicas estan disponibles, los estudiantes pueden
concentrarse en la toma de decisiones, la reflexiéon,
el razonamiento y la resolucién de problemas”
(NCTM, 2000: 25).

En este marco, Yuri Morales Lopez, de la Universi-
dad Nacional de Costa Rica, presenta un trabajo lla-
mado, Uso de tecnologia en la educacion: las habilidades
basicas del maestro de primaria en la clase de matematica
(2014-2015), el cual toca una problemdtica vivida en
esta poblaciény el entorno se enfoca en que muchos
educadores no desarrollan las competencias basi-
cas para el uso de las TIC en la formacidn inicial,
ni realizan las capacitaciones puestas a disposicién
por parte del Ministerio de Educacién Publica, y la
cual tiene como objetivo describir una muestra de
docentes de primaria y obtener evidencias sobre
sus conocimientos actuales, principalmente para el
manejo de dichos recursos y a su vez, determinar si
se ajusta a lo que ocurre en la leccién de matema-
ticas.

Esta investigacion arrojo varios resultados entre
los resultados mds relevantes de esta investigacién
se distingue que gran cantidad de los educadores
considerados expresan competencias basicas en el

manejo de la computadora de escritorio; esto des-
entona cuando la gran cantidad de docentes afir-
ma no conocer otro tipo de recursos tecnolégicos
educativos ni su manejo. Los resultados permiten
comprender que, la escritura, ademds de constituir
una habilidad y una destreza, implica un medio de
relacion consigo mismo y los demds.

Indagando en las investigaciones, encontramos a
Luis Arturo Ortiz Puentes y Maria Nicol Romero
Molina, con su trabajo de tesis La implementacion
de las TIC en el aula de matematicas: Una mirada sobre
su concepcion en el siglo XXI (2015), la cual nos da un
panorama sobre como las TIC estdn entrando en la
formacién de los estudiantes y como estas facilitan
y mejoran el proceso de ensefianza aprendizaje en
la educacién de la capital colombiana, esta tiene
como objetivo indagar cémo las TIC han logrado
cambiar la concepcidn sobre el proceso de ensefian-
za aprendizaje después de usarlas en la ensefanza
de la matematica y que roles desempena los docen-
tes y estudiantes al incorporar las tic en el aula de
clase y verificar que beneficios y perjuicios conlleva.

Se analizé fundamentalmente cémo estas tecno-
logias pueden traer al aula beneficios o perjuicios
si son bien usadas o incorrectamente usadas en el
entorno educativo. Es decir, se logré indagar en di-
ferentes documentos para lograr analizar la proble-
madtica que abarca la incorporacién de las TIC en la
educaciény como diferentes autores da su punto de
vista sobre estos desafios en el drea de la matemd-
tica.

Las anteriores investigaciones ayudan a dimensio-
nar la forma en que evoluciona la manera de im-
partir las clases, y como sus modelos avanzan con
el transcurso del tiempo, como lo muestra la inves-
tigadora venezolana Sandra Castillo, en su articulo
denominado Propuesta pedagdgica basada en el cons-
tructivismo para el uso dptimo de las tic en la enserian-
za y el aprendizaje de la matematica, dando a conocer
como el constructivismo unido con las TIC son un
elemento fundamental para crear nuevos conoci-
mientos, dindole motivacién al estudiante a través
de herramientas tecnoldgicas que le ayuden a orga-
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nizar de mejor manera sus aportes a la resolucién
de problemas con un método constructivista.

Logrando asi identificar la dificulta en el cambio de
la practica pedagdgica y los inconvenientes presen-
tados a la adaptacién del cambio de metodologia
por parte del sector educativo al momento de in-
volucrar e incorporar las TIC en el proceso de en-
sefianza aprendizaje de las matematicas. Todo esto
con el objetivo de identificar como las TIC a través
del constructivismo optimizan la practica pedagé-
gica en la matematica.

Estas investigaciones con enfoque en las matema-
ticas nos dan una mirada hacia el cambio que ha
logrado obtener la incorporacién de las TIC y su
unién con algunos modelos de aprendizaje para
fortalecer el campo educativo.

Investigaciones binomiales
entre estadisticay TIC

Respecto ala ensenanza de la estadistica el Ministe-
rio de Educacién Nacional colombiano (lineamien-
tos curriculares de matematicas, 1998, p.17), indica
que la estadistica es una rama de las matematicas
que desarrolla procedimientos para cuantificar y
elabora modelos para explicar situaciones, que por
presentar multiples variables y de efectos impre-
decibles, son consideradas como aleatorias. Igual-
mente, se destaca que la estadistica estd presente en
fenémenos de la vida cotidiana y permite el analisis
y tratamiento de situaciones no deterministas, en
donde la recoleccion, la organizacién y la represen-
tacién de los datos obedece a una intencionalidad
que les dé sentido, que guie su interpretacion para
la toma de decisiones y posteriores predicciones.

En cuanto a la aplicacién de nuevas tecnologias en
los procesos de aprendizaje y de ensefianza, los es-
tandares basicos en competencias de matematicas
del MEN (2006), resaltan que para desarrollar com-
petencias en estadistica no es necesario aprender
las férmulas sino es mds importante avanzar en
dominar los conceptos y procedimientos necesa-
rios para: recoger, estudiar, resumir y diagramar

sistemas de datos estadisticos y tratar de extraer
de ellos toda la informacién posible con la ayuda de
calculadoras, hojas de calculo y otros programas de
analisis de datos.

Teniendo en cuenta la metodologia tradicional im-
plementada en la mayor parte de las instituciones
educativas, tanto a nivel internacional como na-
cional, podemos dar a conocer las estrategias que
se han logrado implementar en la actualidad para
abolir esa ensefianza rutinaria y con ayuda de las
Tic poder optimizar el rendimiento de la ensefianza
de la estadistica en la actualidad.

Como lo ha podido experimentar Angola en su edu-
cacién superior y es mostrado a través del trabajo
de Luis Pérez Sara, titulado Utilizacién de las TIC en
la ensefianza de la estadistica en la educacion superior
angolana (2013), que tiene como objetivo principal
la implementacién de un mediador didactico inte-
ractivo, como “Esduest@tistica’, en la dinimica del
proceso de ensenanza y aprendizaje de Estadisti-
ca, el cual facilitard la formacién de conceptos y el
desarrollo mediador didactico interactivo. Medio
portador de situaciones didactico-comunicativas.
La metodologia de la investigacién se llevé a base de
una planificacién y desarrollo de un analisis de tipo
descriptivo, a lo largo de los cursos de 2007 hasta
2013 en Educacién Superior de algunas provincias
de Angola.

Para su concepcién técnico-metodoldgica se em-
pled el software IBM SPSS Statistics 20, para el pro-
cesamiento de la informacién y como herramienta
informdtica, siendo un soporte cualitativamente
superior dentro de las aplicaciones de las tecno-
logias en el proceso formativo, al apoyar la légica
constructiva del conocimiento gracias a los benefi-
cios que caracterizan a dicho software.

Logrando obtener algunos resultados positivos
como:

1.La aplicacién sistematica del mediador “Esduest@
distica” para los estudiantes de la Educacién Supe-
rior en la sociedad angolana hace del proceso docente
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educativo un espacio dinimico e interactivo, consti-
tuye una herramienta de ficil manejo e instalacién, y
a la vez puede ser utilizado por cualquier institucién
educativa en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

2.Una propuesta metodoldgica de cambio en la en-
sefianza de la Estadistica y aplicacién de mediadores
didécticos como herramientas auxiliares del proce-
so de nuevas perspectivas didacticas que posibiliten
asumir las exigencias del mundo contemporaneo.

Siguiendo esta linea, Mauricio Barrera Mesa, de la
Universidad de Pedagdgica y Tecnoldgica de Co-
lombia, en su tesis de maestria titulada Aprendizaje
basado en proyectos colaborativos mediados por TIC para
el desarrollo de competencias en estadistica, muestra la
problematica que se vive en una institucién edu-
cativa del sector de Bogota, Colombia, dejando en
evidencia el bajo nivel de las competencias en es-
tadistica de los estudiantes de grado octavo, junto
con la afectacién del rendimiento académico, les
impide contribuir con el desarrollo de los proyectos
transversales que lidera la institucién, apoyando la
recoleccién y andlisis de la informacién, utilizando
para ello las tecnologias de la informacién y la co-
municacién, TIC.

El objetivo de la investigacién se basa en imple-
mentar el aprendizaje basado en proyectos cola-
borativos mediado por TIC para la ensefianza de
la estadistica, en estudiantes de grado octavo de la
L.E. Técnica José Benigno 18 Perilla del municipio
de Somondoco, Boyaca, para mejorar las compe-
tencias conceptuales, razonamiento, resolucién de
problemas y comunicacién. Utilizando una me-
todologia cuantitativa de tipo cuasi experimental
fundamenta en que la seleccién de los estudiantes
no se realiza de manera aleatoria, ya que la institu-
cién cuenta con un solo grupo por grado; presen-
ta un enfoque empirico analitico debido al tipo de
variable observable porque se pretende comparar el
nivel de aprendizaje y desarrollo de competencias
en estadistica con el grado octavo.

La propuesta didactica desarrollada permitié im-
plementar el Aprendizaje Basado en Proyectos Co-

laborativos, ABPC, con mediacién de Tecnologias
de la Informacién y la Comunicacién, TIC, para
lograr un aprendizaje significativo de la estadisti-
ca y desarrollar las competencias establecidas por
el Ministerio de Educacién Nacional, MEN, para el
pensamiento aleatorio en grado octavo.

Las investigaciones relacionadas entre la estadisti-
cay las TIC estas muy limitas tanto a nivel interna-
cional como nacional, mostrando un nivel bajo en
esta rama de la matematica.

A nivel regional la visién es atn peor, puesto que,
son muy pocos o casi nulas los trabajos, tesis o do-
cumentos que fundamente el uso de las TIC en la
ensenanza de la estadistica.

Es por eso, que el articulo creado a través del estado
del arte, estd siendo tomado para fortalecer y gene-
rar una propuesta a nivel regional en la Institucién
Educativa Técnica General Santander del Munici-
pio de Rioblanco, Tolima, Colombia.

Las TIC en diversos campos educativos

En este apartado o capitulo comenzaremos dando
una serie de observaciones sobre el impacto de las
TIC en educacién. Segin sefiala Marqués (2000),
esta emergente sociedad de la informacién, im-
pulsada por un vertiginoso avance cientifico en un
marco socioeconémico neoliberal-globalizador y
sustentada por el uso generalizado de las potentes y
versatiles TIC, conlleva cambios que alcanzan todos
los ambitos de la actividad humana. Sus efectos se
manifiestan de manera muy especial en las activi-
dades laborales y en el mundo educativo.

Para esto indagaremos unas series de investigacio-
nes que nos muestra a nivel internacional y nacio-
nal, como las TIC estin presente en diversas areas
de la educacién.

A nivel internacional se tomé como referencia la
investigacién realizada como tesis doctoral con el
titulo Adaptacion del diseiio de unidades didacticas a
estilos de aprendizaje en entornos virtuales de ensefian-
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za — aprendizaje. Autor: Yasunari del Valle Ramirez
Le6n. Universidad de Granada (Espafia). 2015. El
objetivo de la investigacién es definir una meto-
dologia de adaptacién de unidades didacticas con
los estilos de aprendizaje de Felder & Silverman en
entornos virtuales. El marco tedrico de este estudio
estd fundamentado en la educacién a distancia, los
entornos virtuales de ensefianza — aprendizaje, los
modelos e instrumentos de determinacién de esti-
los de aprendizaje, estindares en elearning.

La metodologia utilizada estd basada en un enfoque
de investigacion cuantitativa de tipo descriptiva,
desarrollando un estudio de caso. La conclusién de
este trabajo es que la utilizacién de entornos virtua-
les en unidades didacticas permite adaptar el pro-
ceso ensefianza — aprendizaje a cada estudiante, de
acuerdo con las variables que sean necesarias y que
presente cada alumno.

Otra tesis de maestria a nivel nacional que se toma
como referencia en el drea de Lenguaje y Literatura,
la cual tiene como titulo Los procesos de aprendizaje de
las TIC en las Instituciones educativas, rurales y urbanas,
del municipio de Arauquita. Autor: Wilsen Libardo
Andrade Paredes. Universidad Nacional. 2014. Ted-
ricamente se soporta en el uso de las TIC en la edu-
cacién. Su otra variable tedrica es la transversalidad
y convergencia curricular con el uso de las TIC.

La metodologia de investigaciéon utilizada en esta
investigacion es cuantitativa y se realiza estudio de
casos. La conclusion de este trabajo es que existe
una relacién entre la tecnologia, la pedagogia y el
conocimiento; lo que lleva a la pedagogia por pro-
yectos mediada por las TIC, las cuales motivan al
estudiante y lo llevan a aplicar los conocimientos
vistos en el aula.

Por altimo, la tesis o trabajo de grado Estado actual
de la aplicacion de las TIC en los colegios que imparten
el ciclo de educacion media de las zonas rurales del mu-
nicipio de Ibagué. Del autor Ever Tique Girén. Uni-
versidad del Tolima. 2010. Tienen una problemati-
ca similar ya que analizan la falta de utilizacién de
las TIC en la educacién media de las instituciones

educativas rurales de Ibagué. El objetivo general de
este trabajo es: Determinar la utilizacién de las TIC
en el proceso ensefianza-aprendizaje de las Institu-
ciones rurales que tiene el ciclo de educacién media
del municipio de Ibagué. Su soporte tedrico inicia
con un recorrido por la historia de las TIC, su im-
pacto en el mundo, en Colombia y en este tltimo se
centra en cémo el estado lo implementa. Termina
la parte tedrica describiendo cada una de las cate-
gorias de las TIC dentro del proceso de ensenanza
— aprendizaje.

La investigacién tiene un enfoque cualitativo, utili-
zando un método etnografico asociado con estudio
de casos. La conclusién de este trabajo es que la uti-
lizacién de las TIC en los procesos de ensefianza —
aprendizaje en las instituciones analizadas es muy
bajo, por la falta de infraestructura, conectividad y
preparacion de los docentes en TIC.

Esta exploracién, revision, organizacioén y estudio
realizados a las diversas investigaciones sobre Tic
en el ambito educativo y sobre las Tic en la ensefian-
za de las ciencias matemadticas, nos da una visién
panoramica al fenémeno de la incorporacién e im-
pacto generado por las tecnologias en los docente y
estudiantes de los diversos niveles educativos en las
ultimas dos décadas.

No obstante, si consideramos los resultados rela-
tivos a la aplicacién de las TIC en la educacién de
muchos paises, se repite la afirmacién de que los
estudiantes observan un aprendizaje significativo
cuando realizan un uso apropiado de las TIC. Sin
embargo, se ha constatado que los profesores no
experimentan la aplicacion de estas herramientas
tecnoldgicas por lo novedoso de la tecnologia y por
su falta de preparacion para su implementacion en
clase, de ahila necesidad de una preparacién meto-
dolégica al respecto y de medidas que contribuyan
a mitigar las profundas limitaciones econémicas
existentes en los diferentes centros Marqués (2000)
y Gisbert, (2002).
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Conclusiones

Los docentes que impacten el drea de matematica
en sus diferentes asignaturas no estan capacitados
de manera adecuada, por parte de las entidades en-
cargadas de fortalecer sus conocimientos acerca de
la implementacién de las herramientas TIC como
apoyo en la ensefianza de las ciencias Matemdticas.
Los resultados evidenciados en estas investigacio-
nes no fueron en su totalidad 100% positiva, pode-
mos decir, que el inadecuado uso de las TIC afecta
en su rendimiento.

El poco uso y apropiacién de las TIC en la practi-
ca pedagdgica y el poco uso de las TIC por parte de
los docentes por diversos factores, se ve aumentado
el uso de las TIC por parte de los estudiantes, pero
poco en el ambito educativo. Esto afectando el ren-
dimiento académico a nivel general.
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