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Resumen

queda y deteccion de metabolitos secundarios

presentes en |a especie Euphorbia tirucalli, asi
como determinar la actividad antimicrobiana y an-
timicatica que podria tener su extracto etanolico
¥ sus fracciones cromatograficas, frente a Ecolf 5
aureusy € albicans.

E | presente trabajo pretende contribuir a la bus-

La recoleccién del material vegetal se realizé en las
instalaciones del Centro de Investigaciones Agro-
tropicales (TAT) ubicado en la cuidad de Palmira.
La clasificacion taxonomica de la planta se reali-
z0 en el Herbario de la Universidad del Quindio

12 Estuclanie Qudmica Uinhversiolad olal Quinalio.
13 Estunliante Maesiria @n Ciancias Biomidics,

(HUQ). La obtencion del extracto se realizo por ex-
traccion solido-liquido, en este caso percolacion.
Para la obtencion de las fracciones cromatograficas
se utilizo cromatografia en columna, empleando si-
lica gel como fase estacionaria, y |a fase movil se
realizd en ascenso de polaridad, empezando con
diclorometano y terminando con metanol. La de-
terminacion de |a actividad biolégica se realizéd por
técnica de microtitulacién en placa usando resazu-
rin come indicador,

Durante el desarrollo del trabajo se logro determi-
nar la presencia de algunos metabolitos secunda-
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rios de gran importancia desde el punto de vista
farmacoldgico como lo son: alcaloides, saponinas,
esteroides y/o triterpenos, cardiotonicos y lactonas
terpenicas. Asi como también la determinacion de
la actividad antimicrobiana que poseen algunas
fracciones cromatograficas del extracto etandlico,

Palabras claves:

frente a £ coliy 5 aureus, en especial cuatro mues-
tras las cuales evidencian actividad bactericida
frente a estas cepas. También se determino la casi
nula accion antimicotica que posee dicho extracto
y fracciones cromatograficas frente a C albicans.

Metabolitos, fuphorbia tirucalli Cromatografia en columna, Percolacion, Actividad biclogica.
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Introduccion

Por su participacion en los ciclos biologicos, las
plantas son indispensables para la supervivencia
del hombre. La informacion obtenida en la inves-
tigacion de compuestos de origen vegetal, ayuda
a comprender la fisiologia y bioguimica de los or-
ganismos que los producen y permiten su mejor
aprovechamiento con fines cientificos y economi-
cos (Dominguez, 1985). Los productos naturales
de origen vegetal son recursos renovables para el
hombre. Le proporcionan alimentos para la subsis-
tencia, fibras textiles para vestirse y material para
construir viviendas, le deleitan por su aroma y co-
lorido; le curan o intoxican, segun sus propiedades;
y regeneran el aire que respira.

En todas las épocas cientos de plantas han sido
utilizadas en la medicina. Pero la ciencia moderna
analizando y estudiando |los efectos terapéuticos
de las plantas, quiere precisar, comparar y clasificar
las diversas propiedades, no con el fin de disminuir
esta confianza en la naturaleza, sino para agrupar
a las plantas de efectos similares, para conocer los
principios activos responsables de cortar, aliviar o
curar enfermedades, separarlos de las plantas que
lo contienen, determinar sus estructuras quimi-
cas, procurar su sintesis, proponer modificaciones
estructurales en busca de una mayor actividad v,
finalmente, dar a conocer a la humanidad los resul-
tados de los estudios (Dominguez, 1985). Los prin-




cipios activos de |as plantas, estan constituidos por
uno o varios metabolitos secundarios cuya utiliza-
cion y dosificacion como medicamento es de gran
importancia para el ser humano. Entre los meta-
bolitos secundarios mas importantes se encuen-
tran: alcaloides, flavonoides, quinonas, esteroides
y/o triterpenos, taninos, glucosidos cardiotonicos,
cumarinas y sesquiterpenlactonas (Evans, 1986).

Por lo tanto, lo que se busca con este trabajo es
contribuir a la busqueda de nuevos compuestos
de origen vegetal, de los cuales el ser humano
pueda aprovechar sus beneficios farmacolégicos al

Materiales y métodos

1. Materia prima.

La recoleccion de la planta se realizd el dia 15 de
septiembre a las 8:30 am,, en las instalaciones del
Centro de Investigaciones Agrotropicales (CIAT), el
cual se encuentra ubicado en la cuidad de Palmi-
ra, su cabecera esta situada a 30 31'48™ de altitud
norte 760 81'13" de longitud de oeste de Greenwi-
sh. Sus pisos térmicos van desde frio hasta la zona
calidad del Valle del rio Cauca, su temperatura me-
dia esde 23 0C y su altura sobre el nivel del mar es
de 1.001m,

2. Tratamiento de la muestra. La parte de la
planta que se utilizé para la extraccion fue el
tallo.

La muestra se seco a 40 0C en una incubadora de
aire circulante marca Gallenkamp, posteriormente
la muestra se molié en un molino victoria con mo-
tor siemens, y finalmente el tamafo de la particula
de muestra se disminuyd utilizando un tamiz de
numero de malla 100.

maximo. Asi como la blsqueda y deteccion de los
metabolitos secundarios presentes en la especie
fuphorbra tirvcalfi los cuales podrian poseer pro-
piedades farmacologicas. En este caso se vaa rea-
lizar un tamizaje fitoquimico preliminar al extracto
etandlico de la especie E. tirucalli y la determina-
cdén de la capacidad antimicrobiana que posee el
extracto etanclico y las fracciones cromatograficas
de esta especie, frente a Escherichia coli y 5ta-
phylococcus aureus. También se va a llevar a cabo
la determinacion de las propiedades antimicoticas
que posee dicho extracto y/o fracciones, frente a
Candida albicans.

3. Obtencién del extracto etandlico y las frac-
ciones cromatograficas.

La obtencion del extracto se realizo por extrac-
cion solido-liquido, en este caso percolacion. Para
la obtencion de las fracciones cromatograficas se
utilizé cromatografia en columna, empleando sili-
ca gel como fase estacionaria, y la fase movil se
realizo en ascenso de polaridad, empezando con
diclorometano y terminando con metanaol.

4. Preparacion de fracciones y extractos para las
pruebas biologica.

Se tomaron 2mg de extracto o fraccion, se deposi-
taron en un tubo eppendorf de 1TmL, se le adiciono
una gota de dimetilsulfoxido (DMS0), en caso de
que el extracto o fraccidén no disolviera, se calen-
taba el tubo en bafo de Maria a 500C durante 4
minutos. Posteriormente se llevd al afore de 1mL
con agua esteril.
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5. Obtencion de los microorganismos para las
pruebas biologicas.

Se utilizaron para la evaluacion de la actividad an-
timicrobiana de la especie 5. trifasciata, los siguien-
tes microorganismos;

» Staphylococcus aureus (5. a) aislado clinico
» Escherichia coli (E ) ref. BL 21
» Candida albicans (C. a) ref, ATCC 90028

El Staphylococcus aureus se obtuvo de aislados
clinicos identificados en el Centro de Investigacio-
nes en Ciencias Biomédicas de la Universidad del
Quindio. Se recultivaron en agar sangre, incubadas
a 37°C durante 24 horas, En relacion a Candida al-
bicans fue cultivada en Agar Sabouraud a 37°C du-
rante 48 horas.

6. Preparacion de la solucion Resazurin

La solucion Resazurin fue preparada por la disolu-
cion de un comprimido de 10mg en 10mL de agua
destilada estéril. 5e mezclo hasta obtener una so-
lucién completamente homogénea.

7. Preparacion del indculo.

a. Se prepard y esterilizd el medio de cultivo

b. Se incubo a una temperatura de 37°C por 12 h.

c. S5e tomd el asa estéril e inoculd un par de colo-
nias por especie en tubos de ensayo que contenian
3 mL de caldo de soya tripticasa preparado con an-
terioridad para evitar contaminacion.

d. Se incubo a 37°C por 2 h.

e. La suspension utilizada para Staphylococcus au-
reus, Candida albicansy Escherichia colifue 5x105
ufe/ml, Se estandarizd a una D.O. de 0.4 a 620 nm.

Se sembro en placas NUNC estériles de 96 pozos,
las placas fueron incubadas a 37°C durante 24 ho-
ras. Se le agregaron 100pL de las soluciones de
los extractos o fracciones previamente preparadas,
posteriormente se le adicionaron 50pL de solu-
cion salina y 5uL de solucion indicadora resazurin,
Se agrego 10 plL de microorganismos a los po-
zos. Las concentraciones finales de los extractos o
fracciones, con las cuales se midieron la actividad
antibacteriana y antiflingica fueron de 1000ppm y
500ppm, esto se realizd por duplicado. La medi-
da del control positivo para Candida Albicans se
efectud con un antibidtico/antimicotico que fue
Amfotericina B y Estreptomicina, mientras que los
controles positivos para 5. aureusy £ colise rea-
lizaron con ceftriaxona. Mientras al control nega-
tivo simplemente se le adiciond medio, las bacte-
rias y €l indicador. Todo el experimento se llevo a
cabo teniendo en cuenta las normas bioseguridad
y bioética. Se observo la actividad biolégica de los
extractos y fracciones a las 6 y 24 horas, tomando
imagenes para su posterior digitalizacion en el pro-
grama UN-5CAMN-IT 5.3. Este programa tiene como
funcion pasar las imagenes a escala de grises, ob-
teniendo el numero de pixeles por cada pozo, la
técnica de analisis estadistico utilizada fue ANOVA
de dos factores con interacciones, para analizar el
efecto de |a concentracion y el tiempo en nimero
de pixeles, para el extracto y las fracciones. Los da-
tos obtenidos se calcularon en el programa STAT-
GRAPHICS PLUS 5.1,




8. Resultados y discusion.
Tabla Mo. 1. Resultado de pruebas fitoquimicas

SUSTANCIA PRUEBA RESULTADO
Solobles en | Solubles en | Alcaloides | Amonio 40
CHCl:  |CHCl: -ETOH| fendlicos | uwdxidos de
Aminas

Dragendorff FRFIS e+
M o +

Alcaloides - = i
Valser +4++ +
Scheibler FRrS 4 - -
Cianidina -

Fla id

vonoides Ty
Nafto y/o0 Antraquinonas Borniragger
Taninos FelZ13
Saponinas Espuma ++
Esteroides y/o Triterpenos CEDE Listsarinan- A

Burchard

Cumarinas ElAc T
Hidroxamato Fei+
Baljet .
Liberman-Burchard 4

Cardiotonicos - -
Salkowaki P
Keller-Kiliani ++
Lactonas sesquiterpénicas Maca CCD Vainillina 4

Por medio del tamizaje fitoquimico preliminar se
pudo determinar la presencia de algunos metabo-
litos secundarios, tales como: alcaloides, esteroides
y/o triterpenocides, cardictonicos, lactonas terpéni-
cas y saponinas, Asi como la ausencia de flavonoi-
des, naftoquinonas y/o antraquinonas, cumarinas
volatiles y taninos. Al comparar los metabolitos
encontrados en £ Tirucalliy relacionarlos, nos con-
cuerda con los estudios previos de la familia y de
la especie. Por lo gue algunos de estos metabolitos
secundarios aun no se le conocen su funcionalidad
en las plantas, se han creado diferentes métodos

Fuente: Los Autores

para encontrar la utilidad farmacolégica de cada
una de ellos y asi poder hallar el principio activo.
En la actualidad no existen trabajos acerca de alca-
loides aislados de esta especie, pero por las prue-
bas hechas en este trabajo se pudo detectar la pre-
sencia de este tipo de metabolitos en muy buena
proporcion.

Con respecto a las pruebas realizadas para la iden-
tificacion de alcaloides hay que recordar que los
reactivos mas sensibles (Wagner y Bouchardat), no
son los que reaccionan con mayor especificidad




con los alcaloides, ya que tienen la capacidad de
reaccionar con muchas sustancias ademas de los
alcaloides, aungue en los resultados obtenidos en
el laboratorio se pudo observar que el reactivo de
Bouchardat no mostrd resultados muy sensibles,
ya que dio resultados positivos dudosos, caso con-
traric a los resultados obtenidos con Wagner, En
cuanto a los reactivos Dragendorff y Valser (que
son los reactivos que muestran mayor equilibrio
entre sensibilidad y especificidad) (Dominguez,
1985), se observan resultados positivos abundan-
tes mayormente en el reactivo de Dragendorff, lo
que es una confirmacion de la presencia de alcaloi-
desen £ Ticall

En cuanto al resultado positivo obtenidoen laprue-

ba de esteroides y/o triterpencides por medio de
la reaccion de revelado de Liebermann-Bouchar-

Obtencion de las fracciones cromatograficas.

dat, que no solo revela los esteroides y/o triterpe-
noides si no también carotenoides y xantofilas (que
se marcan en la foto con puntos negros) (Sanabria,
1983), y que como se observa son de color ama-
rillo, mientras que la presencia de los esteroides
y/o triterpenoides se confirma por la coloracion
verde en las manchas. El aislamiento de lactonas
sesquiterpénicas en esta especie no ha sido repor-
tado previamente, tal vez porque la proporcion de
estas es menor al compararla con las saponinas o
los alcaloides que estan en mayor cantidad, por
esta razon son los mas reconocidos en esta espe-
cie, restandole importancia a este principio activo.
La presencia de estas lactonas sesquiterpénicas se
pudo demostrar tras la reaccion con vainillina/A.
o-fosférico, el cual revela este tipo de estructura
dando una coloracién violeta (Sanabria, 1983)

En la tabla 2 se muestran los solventes utilizados y numero de fracciones por solvente,

Tabla 2. Solventes y nimero de fracciones obtenidas

SOLVENTE

No. DE FRACCIONES

Diclorometano

Diclorometano

Acetato de etilo

Acetato de etilo

Etanol

Etanol

Metanol

Metanol

Fuente: Los Autores

Ala fraccién numero 2 de CH2CI2 se le realizaron pruebas de solubilidad, para asi tratar de aislar un com-
puesto puro. El primer solvente que se utilizé fue el éter de petréleo, el cual disolvié parte de la muestra,
esta se filtro y este filtrado se cristalizo, obteniendo |os cristales mostrados en las figuras 1y 2,



Figura 1. Cristales (1) obtenidos a partir de la fraccion 2 de diclometano.

Figura 2. Microscopia de los cristales, observados en un microscopio éptico Nikon eclipse E200,
lente 10x.

Fuente: Los autores




A continuacion se muestran el espectro IR realizado a el compuesto cristalizado.

Figura 3. Espectro IR tomado a los cristales, en el espectrofotdmetea infrarrojo Thermo Avatar 380 (FI-R/ESP)

b o -

T
LR

2

-
"
™

s

-
430 3800 T e 0T 150 o =0

Figura 4. LLD realizada a los cristales, revelada con vainillina/4cido o-fosfarico.

Fuente: Las Autores

Fuente: Las Autores




Analizando el espectro IR tomado a los cristales,
podemos observar bandas de absorcion caracte-
risticas para un estiramiento con vibraciones C-H
simétricas y asimétricas con hibridacdén Sp3 a los
2970cm-1, También se observa una banda a los
2400cm-1 que puede corresponder a CO2 presen-
te en el equipo a la hora de tomar la muestra. Se
observa una banda muy bien definida a los 1700
cm-1 caracteristica de un carbonilo, y més preci-
samente de un éster por lo bien definida que esta
la banda, con respecto a la banda observada a los
1470 cm-1 pertenece a uno o varios grupos CH3
terminales o muy lejanos, la banda a los 1390 am-1
muestra flexion de los enlaces C-H Sp3.

En la CCD tomada a los cristales podemos observar
como después de revelado la placa con una solu-
cion etandlica al 1% de vainillina y 10% de acido
o-fosforico, reactivo caracteristico para la identifi-
cacion de esteroides, triterpenocides y en general
todos los terpenos (entre estos las lactonas terpé-
nicas) (Sanabria, 1983), se nota una mancha de co-
lor morada, caracteristica para las lactonas sesqui-
terpénicas.

Segin lo encontrado tanto en el IR como en la
CCD tomados a las muestras se puede pensar que

el compuesto puede pertenecer al grupo de las
lactonas terpénicas, aunque con un IR y una CCD
es muy poco para afirmar sobre la estructura de
un compuesto, para la elucidacion completa del
compuesto se necesitaria de metodologias mas
complejas como lo son: espectrometria de masasy
ultra visible, asi como también RMN +H, RMN 13C,

HMQC y HMBC.

Actividad biolégica. Para la medida de la activi-
dad biologica no se utilizaron todas las fracciones
obtenidas de la cromatografia en columna, debido
a que el nimero de muestras a las que se les podia
medir |a actividad estaba limitado. Por esta razon
se tomaron las fracciones mas representativas en
cuanto a ‘pureza’ se referia.

Actividad antimicrobiana A continuacion se
muestra el comportamiento de los extractos o
fracciones frente a £, coliy S. aureus después de
haber pasado los datos de las imagenes a numeros
de pixeles obtenidos por el programa UN-SCAN-IT
5.3, y de haber realizado el andlisis estadistico por
la técnica de ANOVA (Avila, 2006). La concentra-
cion C1 corresponde a 1000ppm, y la C2 a 500ppm.
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Figura 5. Comportamiento del extracto o fracciones frente a E coli a las B horas
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Figura 7. Comportamiento del extracto o fracciones frente a

5. aureus 6h

Concentracion

—_—
c2

=,
.,
o

& & @ ] F

™~ — — =

saaxd

ZIDZHD oseib '3 14
ZI2ZHD 9 4
ZIDZHD & 4
CI2EHD t 4
Gy af 4
ZIJZHO E S
LAITHD E 4
9a2fHD £ 4
SAITHD € 4
FOJEHIZ A
ETITHD T 4
cAIHIZ 4
FAJEHD E 4
ZIZZHD 6L 4
ZIDEHD 94 4
ZIZZHD tL 4
ZIDEHD 0L 4
ZIDZHD | 4
ojejasy oselb g
B HOL1S 3
=2
+2

Muestra

Fuenie Los Auiones

.
-]
m
| =

=

Ed
B3
m

—
m
[~
=
|- L]
B
-
m

r

(=]

Figura B. Comportamiento del extracto o fracciones frente a

S. aureus 24h
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En la figura 5 se puede observar como algunas
fracciones tienen una actividad antimicrobiana
bastante marcada frente a £ Cofi Como lo son las
muestras 10, 18, 2, 11, en las dos concentraciones
(1000ppm y 500ppm), mientras que otras mues-
trascomola 1, 3, 4, 20, 12, 13 y 14 que muestran
una actividad antimicrobiana también importante,
aungue en un nivel de efectividad menor que las
muestras mencionadas anteriormente, Mientras se
observan muestras como la 15 16, 17, 7 y 8, que
no muestran mayor actividad antimicrobiana.

Los resultados del comportamiento antimicrobia-
no observados en la figura 6 (24 horas) para £ Cofj
nos muestra como sigue habiendo una actividad
muy marcada por parte de las muestras 10, 18 2,
11, lo cual evidencia una accién bactericida de es-
tas muestras en las dos concentraciones a las cua-
les se realizaron las medidas, ya que muestran ac-
tividad tanto a las 6 como a las 24 horas. Ademas
las muestras 3, 4, 5, 12, 13 y 14 manifiestan una
actividad muy buena a las 24 horas, y una actividad
relativamente buena a las 6 horas, por lo que estas
muestras se puede observar también una actividad
bactericida buena.

Muestras como la 19, 1 y 9 evidencian una activi-
dad antimicrobiana muy leve pero existente, tam-
bién se puede decir que son muestras bactericidas
ya que tienen el mismo efecto tanto a las 6 como a
las 24 horas. Muestras como la 20, 15,16, 17,6, Ty
8 no revelaron actividad a las 6 horas, pero si a las
24 horas, por lo que se podrian clasificar dentro de
los bacteriostaticos, ya que no tienen un compor-
tamiento uniforme en el tiempo.

Con respecto a las Figuras 7 y 8 y el comporta-
miento de los extractos y fracciones frente a 5. au-
reus, a las 6 y 24 horas se pueden observar accio-
nes bactericidas por parte de las muestras 10, 2,3 y
5 Las muestras 19, 20, y 4 presentan una actividad
antimicrobiana muy buena a las 24 horas pero no
tanta a las 6 horas, las muestras 18, 12, 13 y 14
evidencian una buena actividad a las 6 horas pero
no tanta a las 24 horas, aunque hay que decir que
sin embargo sigue teniendo actividad, las muestras
15, 16,17, 6,7, ¥ 11 revelan una actividad muy leve

tanto alas 6 como a las 24 horas. Las muestras 1, 4
¥ B no presentan ningln comportamiento antimi-
crobiano frente a 5. aureus.

Asi mismo, se encontrd que el extracto y las frac-
ciones a las cuales se le midio |a actividad antimi-
crobiana tanto en £ colif como 5. aureus poseian
capacidad inhibitoria de crecimiento en las dos
bacterias, Las bacterias Gram negativas como £
coli poseen una membrana adicional denominada
"Estructura OM" lo que confiere un mayor grado
de resistencia a los agentes antimicrobianos (Avila,
2006), por lo que se puede decir que los metabo-
litos presentes en £ #rucalli, tienen un alto valor
antimicrobiano ya gue como explicamos anterior-
mente varias de estas muestras tuvieron una ac-
cion bactericida sobre £ colt

La identificacion de terpenos en el vegetal, reve-
lan la conexién entre la actividad determinaday su
composicion quimica, estos atraviesan la barrera
superficial de la bacteria y despueés se fijan sobre
su membrana celular, gue afirma la inhibicién de
crecimiento del S aureus (Avila, 2006). Bioensa-
yos realizados en otras plantas como en el Aloe
vera reportado por Martinez que utilizaron cua-
tro bacterias (Gram-positivas y Gram negativas) y
una levadura, encontrando solo una ligera activi-
dad inhibitoria en S, aureus, Avila y otros relacio-
nan la accion antibacteriana frente 5 aweus a la
presencia de terpenos en la especie Diplostephium
tolimense al aumentar la simplicidad quimica del
extracto aurmenta la inhibicion (Kanzanjian, 2006),
esto también podria relacionarse al resultado ob-
tenido, ya que en la especie £ firucalli también se
encontro gran presencia de terpenos.

Actividad antifingica

A continuacion se muestra el comportamiento de
los extractos o fracciones frente a C albicans, des-
pués de haber pasado los datos de las imagenes
a numeros de pixeles, obtenidos por el programa
UN-5CAN-IT 5.3, y de haber realizado el analisis es-
tadistico por la técnica de ANOVA.



Figura 3. Comportamiento de las fracciones o extractos frente a L dlbicans a las B horas.

.§—N
b

1 ZIoZHO osedb '3 | 4
CIOZHO 9 4
CIOZHO S 4
ZIOZHO ¥ 4
Ojejedy 9E 4
CIOTHOE 4
LT10THO T 4
9ZIoZHO T 4
G2I0ZHO T 4
p2I0THO T 4
£2I10CHOC 4
cZIOTHO T 4
Lb2IOZHO T 4
ZIOZHO 61 4
ZlOZHO 9l 4
cIOZHO ¥ 4
ZIOZHO 0l 4
CIOTHO | 4
ojejeoy oselb 3
B0} 4O 13 '3
*J

+0

Muestra

C. albicans 24h

lllllllllllllllll

e 8 B 8 8

Cd . .« .-

se|axid

Fuente: Los Autores




Figura 1. Comportamiento de las fracciones o extractos frente a L albicans & las 74 haras.
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Con respecto a la actividad observada sobre C. a/-
bicans hay que decir que los resultados son mayo-
ritariamente negativos para la actividad antiflngica
por parte de los extractos o fracciones de £ Tinu-
calli mostrando resultados de actividad solo las
muestras 10 y 2 a las 6 horas, pero teniendo una
actividad nula a las 24 horas, muestras como la 19,
34,5 67,119, 12,13, 14, 8 evidencian una leve
actividad a las 6 horas, pero nula a las 24 horas, las
muestras 18 y 1 manifiestan leve actividad a las 6
horas y son las unicas muestras que revelan activi-
dad a las 24 horas, aunque sea leve.

Estos resultados obtenidos para C albicans son
contradictorios con respecto a otros trabajos rea-
lizados, pues el principal metabolito al cual se le
confiere la capacidad de inhibir el crecimiento de
este hongo son las sapogeninas, y el resultado ob-
tenido en las pruebas para este trabajo mostraron
un valor positivo para £ trucalli Las sapogeninas
saponifican la superficie celular hidrofébica y las
deja a merced de un choque osmotico. Al-Fati-
mi (2006) y colaboradores al probar los extractos
de 30 plantas medicinales del estado de Yemen,
mostraron mayor actividad para C albicans en

Conclusiones

* La especie Fuphorbia tirucallipresenta resultados
positivos para alcaloides, sapogeninas, esteroides
y/o triterpenoides, lactonas terpénicas y cardioto-
nicos, los cuales le dan propiedades farmacologi-
cas a dicha planta.

« Tanto las fracciones aisladas del extracto etano-
lico como el extracto en si de esta especie presen-
taron ac tividad antimicrobiana frente a £ caliy S
aLreus.

Azima tetracantha, Sansevieria ehrenbergiiy So-
lanum incanum, Thakur, Bhargava y Dixit (2007),
tomaron las raices de Chlorophytum borvilianum
Sant (Liliacea), una planta muy utilizada en la India
como medicamento para prevenir enfermedades y
contrarrestar el envejecimiento. Ellos tomaron el
extracto etandlico que contenia gran cantidad de
saponinas y las aislaron, luego tomaron un grupo
de seis ratas albinas inyectandole C albicans y lue-
go suministrando a un grupo el extracto etandlico
y al otro las saponinas, observando diariamente
la mortalidad por un periodo de diez dias, obte-
niendo como resultado un 60% de actividad inmu-
noestimulatoria en las saponinas y un 50% en el
extracto,

Es necesario aclarar que el Resazurin es muy utili-
zado para la cuantificacion de células in Vitro, de-
bido a su estabilidad y lo mas importante, no es
toxico para las células, este cambia de color por
oxido reduccion, entra al citosol en forma oxidada
y es reducido por la accién de la actividad enzi-
matica de la mitocondria, por eso es el cambio de
coloracion de azul a rosa y es leido por colorimetria
o fluorometria (Sarker y Kumarasamy, 2007).

» Las fracciones 10, 18, 2, 11 presentan actividad
bactericida frente a £ coliy 5. aureus.

* La actividad antifungica que presenta el extracto
y sus fracciones frente a C albicans es muy baja,
pues solo dos de las fracciones mostraron activi-
dad.
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