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Aspectos epidemiologicos de la cetosis subclinica en ovejas, durante el
altimo tercio de gestacion en el municipio de Valledupar (Cesar)

Epidemiological aspects of subclinical ketosis in late pregnancy ewes in
the municipality of Valledupar (Cesar)

Wilmar Moreno Caicedo, MVZ!; Luis Cucunubo Santos, MSc? Jason Suarez Martinez, MV3.

Resumen

La cetosis subclinica es una alteracion metabélica con impacto desconocido en la salud de las ovejas. Este trabajo hace
una primera aproximacion epidemiologica de la cetosis subclinica en algunos rebarios del municipio de Valledupar,
por medio de la prueba de Rothera. Se analizaron niveles de cuerpos ceténicos en la orina de 41 hembras seleccionadas
a partir de la edad gestacional. Las mediciones se hicieron cada semana, junto con la condicion corporal durante el
ultimo tercio de gestacion hasta la fecha esperada de parto, cuando también se registro la cantidad de fetos gestantes
por hembra. La presencia de mds de un feto se asoci significativamente (p<0,05) a la cetosis subclinica, en particular
durante las semanas 1, 5%y 62 preparto. La condicion corporal no se asocio (p>0,05) a cetosis subclinica, no obstante,
se encontro una relacion inversamente proporcional entre la condicion corporal inferior a 3,5 puntos y la presencia de
cetosis subclinica, durante las semanas 62 (r=-0,85) y 77 (r=-0,62) preparto.

Adicionalmente, la cetosis subclinica también tuvo una correlacion alta (r=1.00) con hembras con partos dobles
y condiciones corporales inferiores a 3.5 puntos. Se concluye que el niimero de fetos afecta sustancialmente la
manifestacion de cetosis subclinica.

Palabras clave: Cuerpos cetonicos, prueba de Rothera, balance energético, ovinos, gestacion doble.

Abstract

Subclinical ketosis is a metabolic disorder with unknown impact on sheep health. This work makes a preliminary
epidemiological approximation of the subclinical ketosis in some sheep herds of Valledupar municipality, by using
the Rothera urine test. Ketone bodies were measured in urine of 41 ewes selected by gestational age. Measurements
were done weekly together with body condition during the last third of gestation until the delivery date; the number
of fetuses per pregnant ewe was also registered. The presence of more than one fetus was significantly associated
(p<0.05) with subclinical ketosis, particularly at 1%, 5* and 6" week pre-natal. The body condition was found not
to be associated with subclinical ketosis (p> 0.05), however, an inverse relationship was found between the body
condition less than a 3.5 score and subclinical ketosis during the 6th (r = -0.85) and 7th weeks (r = -0.62) pre-natal.
Additionally, subclinical ketosis had high correlation (r=1.00) with ewes with twin births and body condition less
than a 3.5 score. It is concluded that subclinical ketosis is affected by the number of fetuses.

Keywords: Ketone bodies, test of Rothera, energetic balance, sheep, double gestation.
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as ovejas durante el tltimo tercio de gestacion
experimentan un Balance Energético
Negativo (BEN) fisiolégico, debido a que

en esta etapa, el feto alcanza el 80% de su peso al
nacimiento, junto al desarrollo de cerca del 80% de
la placenta, que incrementa entre un 150 a 200% el
metabolismo basal de la hembra, dependiendo de
la cantidad de fetos en gestacion (Martinek, 2011;
Patifio, 2011). La compresiéon ruminal generada
por el ttero gravido impide la adecuada formacién
de precursores gluconeogénicos, que disminuye
las reservas energéticas de la madre, produciendo
una movilizacién lipidica que incrementa las
concentraciones plasmaticas de acidos grasos no
esterificados (NEFA) (Engelking, 2011, Martinek,
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2011).Estosacidosgrasos sontransportadosalhigado
en donde son metabolizados con fines energéticos
para la formacién de cofactores energéticos y
produccién de cuerpos ceténicos (Acetona (Ac),
Acetato (AcAc) y B-Hidroxibutirato (B-HB) cuando
la p-oxidacién es insuficiente (Gonzales, 1993;
Gonzales y Koenekamp, 2006; Engelking, 2011),
aumentando durante el tiempo su concentracién en
plasma y excretandose posteriormente en orina, lo
que favorece la produccién de cetosis (Pastor ef al.,
2001; Santos et al., 2011).

La cetosis es un trastorno metabdlico que afecta
a las ovejas principalmente a partir de la 8%
semana preparto, siendo la 6* semana la de mayor
presentacion (Santos, 2011, Gonzales, 1993). La
entidad se caracteriza inicialmente por el incremento
en las concentraciones plasmaticas de cuerpos
ceténicos y disminucién plasmética de glucosa,
la cual puede regularse posteriormente (Pastor ef
al., 2001; Santos et al., 2011). La determinacién de
cuerpos ceténicos puede realizarse tanto en plasma
como en orina, siendo de preferencia en orina
su determinacién por medio del test de Rothera
(Graff, 1987). Clinicamente se observa decaimiento,
disminucién del consumo, pérdida de la
propiocepcion, postracién que progresa a dectibito
patolégico y posterior muerte del animal. Debido a
quelos sintomas empeoran progresivamente (Pastor
et al., 2001), su pronto diagnostico y normalizacién
de la glucemia es crucial para la regresién de los
signos neurolégicos (Gonzales, 1993).

La cetosis es una enfermedad multifactorial, por lo
que su desencadenamiento y severidad depende de
los factores que intervengan (Oliveira, 2011), dentro
de los que se destacan: la subnutricién o inanicién
(Rémésy y Demigné, 1979, West, 1996; Durak y
Altiner, 2006; Rumball et al., 2008), la presencia de
mas de un feto (Rumbeall et al, 2008; Akiko, 2009;
Martinek, 2011; Moallem et al., 2012), variacién de
la condicién corporal (CC) (Oliveira, 2011; Resende,
2011), y la edad gestacional (Rémésy y Demigné,
1979; Balikci et al., 2007).

Las hembras con mayor probabilidad de presentar
cetosis subclinica son aquellas que durante el
altimo tercio de gestacién se encuentren con
condicién corporal alta o mayor a 3.5 puntos
(Resende, 2011) y gesten mas de un feto, debido al
efecto de la compresién ruminal, o que presenten
una condicién corporal menor a 3.0 puntos (baja),
ocasionado por la imposibilidad de obtener energia
de origen secundario, proveniente de tejido graso y
muscular (Pastor et al., 2001; Martinek, 2011).

La cetosis subclinica favorece el desarrollo de
problemas como la falta de vigor del cordero
recién nacido, falla de la relacién madre-cordero,
abandono del cordero por parte de ovejas con
partos laboriosos y ausencia de calostro al momento
del parto (Banchero, 2007). En Colombia no existe
un programa encargado del seguimiento de
indicadores productivos y sanitarios de los rebafos,
por lo que las diversas causas de mortalidad a nivel
nacional no se encuentran caracterizadas, pero en
paises como Uruguay, la inanicién es la principal
causa de muerte neonatal, la cual se relaciona con la
presentacién de cetosis subclinica en la madre pre-
parto (Banchero, 2007).

Por otro lado, hembras ovinas en el ultimo tercio
de gestacion, diagnosticadas con cetosis mediante
B-HB plasmatico presentaron menor produccién
de calostro durante las primeras 72 h postparto,
altos porcentajes de mortalidad neonatal y
reducida ganancia de peso de sus crias (Cal et al.,
2011). Del mismo modo, hembras con cuadros
clinicos de cetosis tienen mayor probabilidad de
presentar enfermedades secundarias a causa de
la disminucién de la respuesta inmune celular y
humoral (Hefnawy et al,, 2010). Adicionalmente,
estas hembras presentaron en forma aguada un
incremento en los casos de aborto y mortalidad
durante el ultimo tercio de gestacién (Cal et al.,
2012).

Entre tanto, el diagnéstico temprano de cetosis
ayuda a la resolucién del 10% de casos clinicos
(Gonzales, 1993), que vienen desarrollandose
desde tiempo atrds, probablemente en forma
subclinica (Cal et al., 2012), por lo que el presente
estudio tuvo como objetivo la determinacién de
cuerpos ceténicos en orina durante el dltimo tercio
de gestacion, utilizando la prueba de Rothera y
su relacién con la variacién de condicién corporal
y ndmero de crias al parto como variables en la
presentacion de cetosis subclinica.

Materiales y Métodos

Animales: Se seleccionaron 45 hembras entre las
razas Kathadin, Camura y Dorper (Y2 sangre),
de las cuales se tuvieron 4 bajas ajenas al disefio
experimental. La cantidad de hembras se obtuvo
por medio de la férmula de poblacién finita y fueron
seleccionadasatravés de un proceso al azar, endonde
solo se tuvo presente si se encontraban en el tltimo
tercio de gestacion, por lo que no todas las hembras
tuvieron la misma cantidad de observaciones, debido



a la edad gestacional individual. Las unidades
muestrales estaban ubicadas en el departamento
del Cesar, municipio de Valledupar, corregimiento
de Mariangola en las Fincas Villa Liana y San José
(Latitud 10°0693”, Longitud: 73°3227” y Latitud
10°06796”, Longitud 73°31°27”), a una altura de 169
m.s.n.m, con una precipitacién anual promedio de
961 mm y temperatura promedio de 28 °C.

Sistema productivo: Son sistemas extensivos con
encierro nocturno, donde la alimentacion consiste
en pasturas mixtas de gramineas (Guinea -
Panicum maximun y Pangola - Digitaria decumbens)
y leguminosas arbdreas (Guacimo - Guazuma
Ulmifolia). La dieta estad basada en el consumo de
forraje ad libitum, sal mineralizada, racionada segin
los anélisis bromatolégicos con una inclusién de
10 gr/dia/animal y agua ad libitum ubicada en
bebederos hacia la periferia de cada potrero. Aparte
del sistema ovino que cuenta con 1035 animales
(San José - n=213, Villa Liana - n=822), las hembras
convivian con bovinos, porcinos y equinos.

Parametros y determinaciones: Se evaluaron 3
pardmetros: 1) la presentacion de cetosis subclinica
por medio de la determinacién de cuerpos ceténicos
en orina, acetoacetato y acetona a través del test
de Rothera, 2) la determinacién de condicién
corporal por palpacién lumbosacra y 3) la cantidad
de crias obtenidas al momento del parto. Las
determinaciones se realizaron una vez por semana
desde la 8 semana pre parto hasta la semana
cero, mientras que el ndmero de crias se verifico
después del parto. La clasificaciéon de condicién
corporal se realizé por medio de palpacién en la
regiéon lumbosacra, en donde se tuvo en cuenta la
cantidad de grasa subcutdnea, la masa muscular y la
prominencia de las ap6fisis espinosas y transversas
(Thompson y Meyer, 1994). Se otorgé un valor en
la escala de 0 a 5 segtin lo establecido por Russel
(1984), teniendo 2 clasificaciones intrinsecas:
condicién corporal < 3.5 y > 3.5 puntos, haciendo
una aproximacién a hembras con condicién corporal
alta. La muestra de orina para la determinacién
de cuerpos ceténicos se obtuvo por medio de la
técnica de apnea transitoria (Ramos y Ferrer, 2007),
donde se tomaron 0,2 mL de muestra en un tubo de
ensayo sin ningun aditivo y se agregaron 300 mg
de reactivo de Rothera y se clasifico la reaccién en
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4 grados segun su intensidad: negativo, sospechoso,
leve, moderado e intenso (Graff, 1987; Cucunubo et
al, 2013). Los muestreos de orina se realizaron en
horas de la mafiana, entre las 8 y las 9 am antes de
la salida de los animales a pastoreo. Adicionalmente
se realizaron mediciones diarias de precipitacién
por medio de un pluviémetro ubicado en una zona
central, localizada entre los dos sistemas.

Analisis estadistico: Se utiliz6 el programa Statistix
version 8.0 (Statistix, 2003). Se realiz6 una relacién de
las variables por medio del Analisis de Correlacién
de Pearson, del cual, por medio de una Regresién
Lineal, se obtuvo el valor estimado del proceso
de la variable dependiente y las independientes,
tomando como asociaciones relevantes coeficientes
de correlacion >0.5. Se aplicé el Test exacto de Fisher
para analizar la significancia estadistica, segin los
resultados de hembras positivas a cetosis subclinica
durante el ultimo tercio de gestacién, donde se
incluy6 el ler y 2do mes preparto, comparandolos
con la condicién corporal y el nimero de fetos por
gestacion. Se consideraron resultados significativos
cuando p<0.05.

Resultados y discusion

Pluviometria: Los niveles de precipitacién
alcanzaron los valores mas bajos durante los
meses correspondientes al periodo muestral en
comparaciéon con los dltimos dos afios y fueron
inversamente proporcionales a la presentacién
de cetosis subclinica (Figura 1la), aunque con
un comportamiento similar a la variacién en el
puntaje de condicién corporal (Figura 1b), igual a lo
reportado por Oliveira (2011), en donde la mayoria
de casos de cetosis clinica (63.6%) se presentaron
durante el verano, lo cual posiblemente esta
asociado con los cambios en la disponibilidad
de alimento, dependiente del clima en zonas
semiaridas donde el alimento escasea en épocas
con condiciones atmosféricas criticas (Suarez,
2011). Una disminucién en la cantidad de forraje
disponible, implica por tanto una baja en el aporte
energético dietario, aumentando el porcentaje de
hembras con cetosis subclinica (West, 1996; Durak
y Altiner, 2006).
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Pluviometria vs Presentacion de cetosis subclinica
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Figura 1. Variacion pluviométrica (mm) durante el periodo muestral a comparacion de la variaciéon en la presentacién
de cetosis subclinica (a) y variacién en el puntaje de condicioén corporal (b) durante el estudio.

Presentacién de cetosis subclinica: La presentacion
de cetosis subclinica durante el dltimo tercio de
gestacion fue de 20.39%, de las cuales, segin la
escala para la determinacién de cuerpos ceténicos,
la mayoria era sospechosa (13.6%), seguida por los
grados leve (4.3%), intensa (1.8%) y, finalmente,
moderada (0.3%). La mayor presentacion de
reacciones sospechosas comparadas con la
presentacién de reacciones leves, moderadas e
intensas, se presentan debido a las caracteristicas
multifactoriales en la presentacién de cetosis, puesto
que el grado de reaccién en la prueba depende de la
cantidad de variables que estén interviniendo y su
influencia sobre la presentacién de la enfermedad
(Laur, 1978; Rémésy y Demigné, 1979; Rumball et
al, 2008; Cal et al, 2009; Oliveira, 2011; Moallem et
al, 2012). Influencia que no fue tan marcada por
el resultado de una disponibilidad minima de
alimento, debido al tipo de manejo extensivo dado al
sistema, lo cual disminuy6 la movilizacién lipidica
y la produccién de cuerpos ceténicos por parte del
higado (Rémésy y Demigné, 1979; Durak y Altiner,
2006) y por consiguiente, su excrecién urinaria,
evidencidndose en una mayor frecuencia en casos
de reaccién sospechosa a la prueba de Rothera.

Mientras que para el 1° y 2° mes preparto, el grado
sospechoso fue el de mayor presentacién (11.8%)
(15.5%), seguido de leve (4.2%) (4.4%), intenso
(2.7%) (0.8%) y finalmente moderado (0.6%) (0%)
respectivamente, siendo mayor el porcentaje de
observaciones de reacciones en orina durante el
segundo mes preparto (20.8%), con respecto a las
del primer mes preparto (19.4%). Los resultados del
presente trabajo fueron similares a los obtenidos por
Silva et al (1997) donde las mayores concentraciones
de cuerpos ceténicos, tanto en sangre como en
orina, se obtuvieron durante el 4° mes de gestacion,

a diferencia de otros autores que reportan que las
concentraciones de cuerpos ceténicos aumentaron
exponencialmente desde el inicio del dltimo tercio
de gestacion hasta el parto, en donde alcanzaron su
pico maximo de concentracién (Rémésy y Demigné,
1979; Akiko, 2009; Moallem et al, 2012). Segun
Pastor et al. (2001), Akiko (2009), Martinek (2011) y
Dreyer (2012) este comportamiento es atribuible a la
variacion en la condicién corporal durante el tiltimo
tercio de gestacion, como indicador del estado
nutricional y una de las variables en el desarrollo
de cetosis, que es influenciada por el inicio del
crecimiento exponencial del feto (Martinek, 2011).

El mayor porcentaje de ovejas con presentacion
de cetosis subclinica en orina se evidencié en las
semanas 1 (29.2%), 5 (26.6%) y 6 (21.4%) preparto
respectivamente (Figura 2a), en donde se encontré
la mayor frecuencia para la valoraciéon sospechosa,
seguida de leve, intensa y moderada, a diferencia
de la 4° semana preparto en donde la calificacién
leve se hallé en el mayor porcentaje de ovejas
(Figura 2b). Este hallazgo concuerda con Gonzales
(1993) quien encontré que la mayor presentacién
de cetosis se evidencio en las ultimas 6 semanas
de gestacién, alcanzando su pico mads alto en la
altima semana preparto (Rémésy y Demigné, 1979;
Akiko, 2009; Moallem et al, 2012). El aumento de
los casos de cetosis subclinica durante la 1* semana
preparto, posiblemente se presenté debido al
estrés hipoglucemiante que se origina en el dtero
gravido como lo manifiesta Akiko (2009), mientras
que el aumento en los casos de cetosis durante
las semanas 6° y 5% preparto estd asociado, segin
Martinek (2011), a la disminucién de glucosa sérica,
generada por el choque que se produce al inicio del
crecimiento exponencial de los fetos.
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Figura 2. Porcentaje de ovejas con presentacion de cetosis subclinica semanal (a) y sus variaciones segtn los grados
de reaccién a la prueba de Rothera (b) durante el tltimo tercio de gestacion.

Determinacién de condicién corporal: La variaciéon
de la condicién corporal durante el dltimo tercio
de gestacion fue mds marcada durante la 8% y la 72
semana preparto alcanzando los valores medios
mas bajos y la mayor desviacién estandar, la cual
ascendié en la 6* semana preparto y disminuyé
gradualmente hasta la fecha esperada de parto
(Tabla 1), lo que puede estar relacionado con el
crecimiento fetal marcado que se produce durante
el inicio del dltimo tercio de gestacién, tiempo en
el que se observa, segtin Martinek (2011) y Oliveira
(2011), un incremento entre el 60 y 80% de su
peso al nacimiento, provocando un aumento de
los requerimientos energéticos y estimulando la
utilizacién de reservas de grasa como fuente de
energia, representadas bioquimicamente por medio
del aumento en las concentraciones sanguineas de
NEFA, como lo reporta Rémésy y Demigné (1979).

Cantidad de fetos por gestacion (Tipo de parto):
El 57% de las ovejas presentaron partos simples,
mientras el 42,5% partos dobles. Al clasificar las
hembras por tipo de parto y estado de condicién
corporal, se observé que la mayor presentacion de
cetosis subclinica se daba en hembras con partos
dobles y con condicién corporal mayor a 3.5 puntos
(Tabla 2). Del 100% de las hembras que presentaron
cetosis subclinica, el 40.3% tuvieron partos simplesy
el 59.6% partos dobles. Dentro de los partos simples,
el 134% y el 30.7% estuvieron en condiciones
corporales menor y mayor a 3.5 respectivamente,
mientras que en los partos dobles el 26.9% y el 28.8%
fueron menor y mayor a 3.5 respectivamente. Los
resultados son similares a los obtenidos por Oliveira
(2011), quien encontr6 que el 57% de las hembras
que presentaron cetosis tuvieron partos dobles, asi
mismo concuerdan con lo obtenido por Moallem ef

al (2012), quienes hallaron mayores concentraciones
de B-HB en hembras con partos dobles durante las
dltimas 8 semanas de gestacion.

Tabla 1. Valores medios y desviacién estandar semanal de
condicién corporal durante el altimo tercio de gestacion.

Valoracién de la condicién corporal

Preparto Puntos

Semana 8 3.86 +£0.70
Semana 7 3.79+0.74
Semana 6 4.00 +0.67
Semana 5 3.97 £0.63
Semana 4 3.94 +0.53
Semana 3 3.86 £ 0.59
Semana 2 3.85+0.63
Semana 1 3.85+0.59

Tabla 2. Porcentaje de observaciones que presentaron
cuerpos ceténicos en orina, teniendo como punto de corte
3.5 puntos de condicién corporal y el tipo de parto.

Presentacion de cuerpos ceténicos vs partos y condicién

corporal
Total Menor 3.5 Mayor 3.5
Simples 40.30% 13.40% 30.70%
Dobles 59.60% 26.90% 28.80%

Relaciéon entre las variables: A través de los
andlisis estadisticos no se encontraron diferencias
significativas (p>0.05), para el efecto de la condicién
corporal sobre la presentacién de cetosis subclinica
durante el dltimo tercio de gestaciéon y 1 y 2°
mes preparto. Se observaron valores significativos
(p<0,05) para el efecto del tipo de parto (simple
o doble) sobre la presencia de cetosis subclinica
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durante el dltimo tercio de gestacién y el 2° mes
preparto, y no significativos (p>0.05) para el ler
mes preparto (Tabla 3). Si bien no se detectaron en
este estudio diferencias relevantes (p>0.05) para el
efecto de la condicion, es posible que esto se deba al

reducido tamafio muestral y a la poca uniformidad
de las hembras, puesto que las unidades muéstrales
fueron seleccionadas seguin la fecha estimada
de parto, sin considerar el plano nutricional, la
condicién corporal y el ntimero de fetos en gestacion.

Tabla 3. Valor Py distribucién segtn condicion corporal, tipo de parto y mes preparto de hembras positivas y

negativas cetosis subclinica.

Cuerpos cetonicos vs condicion corporal

Preparto Variable Y Positivo Negativo Valor P
. <35 21 61

Ultimo tercio 0.1833
>3.5 31 142
<35 14 52

ler Mes 0.8353
>3.5 15 65
<35 8 25

2do Mes 0.8023
>3.5 16 60

Cuerpos cetonicos vs parto

. Simple 23 138

Ultimo tercio 0.0021
Doble 29 65
Simple 14 79

ler Mes 0.083

Doble 15 38
Simple 9 59

2do Mes 0.0146
Doble 14 27

Aunque no se obtuvieron resultados significativos
(p>0.05) en el ler mes preparto para el efecto
del tipo de parto sobre la presencia de cetosis
subclinica, podemos relacionarlo con el aumento
de los promedios de condicién corporal durante
este mes. Adicionalmente se puede afirmar, en
coherencia con lo encontrado por Oliveira (2011)
y Martinek (2011), que es mas relevante la alta
demanda de energia (cercana al 60% de la glucosa
sérica durante el tltimo tercio de gestacién, siendo
mayor en gestaciones multiples), por parte de la
unioén feto-uteroplacentaria, a diferencia del efecto
en la variacién de condicién corporal como causante
en la presentacion de la enfermedad (Caldeira, 2005;
Akiko, 2009; Oliveira, 2011).

El coeficiente de correlaciéon para la variable de
condicién corporal y presentaciéon de cetosis
subclinica en orina no mostré asociacién para
el ultimo tercio de gestacion. No se presentd
asociaciéon entre el tipo de parto y la ocurrencia
de cetosis subclinica durante el dltimo tercio de la
gestacion, sin embargo en la semana 8 preparto, se
observ6 un coeficiente de correlaciéon moderado

(r=0.53) (Tabla 4), lo cual indica que, de las hembras
que presentaron cetosis subclinica, el 28% de los
casos fue causado por gestaciones dobles originado
por el crecimiento exponencial del feto cerca
al dia 90 de gestaciéon (Martinek, 2011; Dreyer,
2012), ocasionando una disminucién sabita de las
concentraciones séricas de glucosa y un aumento en
la produccién y eliminacién de cuerpos ceténicos.

De acuerdo con lo dicho anteriormente vy,
considerando que el 79.6 % de las observaciones
de condicién corporal durante el periodo muestral
fueron mayores a 3.5 puntos, se le puede atribuir
la ausencia de la relacién entre la presentacion
de cetosis subclinica y la condicién corporal sin
sesgo, debido a su influencia como variable en la
presentacién de cetosis subclinica (Akiko, 2009;
Oliveira, 2011). Aunque la condicién corporal es
un factor de riesgo para el desarrollo de cetosis
subclinica e indicador del manejo nutricional, dado
en el pasado (Caldeira, 2005), su protagonismo es
dependiente del aporte dietario de energia actual
(Caldeira et al, 2007a, Caldeira et al, 2007b).



Tabla 4. Coeficiente de correlacién entre condicion
corporal y tipo de parto para la presentaciéon de cetosis
subclinica.

Coeficiente de correlacion

Cuerpos ceténicos vs
condicién corporal

Cuerpos ceténicos vs parto

Ultimo tercio -0.1 Ultimo tercio 0.24
Semana 1 -0.32 Semana 1 0.35
Semana 2 0.02 Semana 2 0.05
Semana 3 -0.22 Semana 3 0.19
Semana 4 0.08 Semana 4 0.23
Semana 5 0.09 Semana 5 0.18
Semana 6 -0.11 Semana 6 0.37
Semana 7 -0.14 Semana 7 0.17
Semana 8 0.17 Semana 8 0.53

Las hembras con una condicién corporal inferior
a 3,5 puntos y que presentaron cetosis subclinica
para la semana 6 y 7 preparto tuvieron (r=-0,84) y
(r=-0,62) respectivamente (Tabla 5), lo cual indica
que la presentacion de cetosis subclinica durante
estas semanas se ve favorecida por la baja condicién
corporal en un 38,4% y 70,5%, respectivamente,
encontrando un comportamiento similar en la
concentracion de cuerpos ceténicos en plasma a
otros estudios en hembras con condicién corporal
baja (Resende et al., 1996). Esto nos confirma que, a
menor condicién corporal, mayor esla concentraciéon
de cuerpos cetdnicos en orina y mayor es el riesgo
de presentacion de cetosis, lo cual se ve reflejado
en cualquier semana del tltimo tercio de gestacion.

Las bajas correlaciones de condicién corporal y
presentacién de cetosis subclinica diferenciando
el tipo de parto, indican que la condicién corporal
no fue relevante para la presentacién de cetosis,
independiente de que fuera un parto simple o doble,
dejando al ntimero de fetos como factor primario en
el desarrollo de cetosis. Con excepcién de la semana
5% preparto, en donde una correlaciéon positiva
moderada de r=0,53 (Tabla 5) en partos dobles nos
indica que un 28% de los casos fueron producidos
por una alta condicién corporal, estos son similares
a los resultados presentados por Akiko (2009), en
donde hembras con gestaciones tanto mdultiples
como simples y que presentaban cetosis tuvieron
una condicién corporal mayor a 3,5 puntos durante
el altimo tercio, la cual disminuia al llegar al parto,
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manifestando ser mds propenso a la presentacién
de la enfermedad por una minima diferencia con
hembras en estas mismas condiciones y en esta
semana.

Tabla 5. Coeficiente de correlacién de condicién corporal
en la presentacién de cetosis subclinica, teniendo como
punto de corte 3.5 puntos de condicién corporal y el tipo
de parto.

Coeficiente de correlacion

Cuerpos ceténicos vs condicién corporal

Condicién corporal Tipo de parto
Preparto <35 >35 Simple Doble
Ultimo tercio ~ -0.10 -0.10 -0.10 -0.10
Semana 1 -0.15 -0.29 -0.22 -0.18
Semana 2 -0.17 0.3 -0.06 -0.23
Semana 3 -0.12 0.16 0.25 -0.47
Semana 4 0.20 0.00 0.04 0.15
Semana 5 -0.41 0.24 -0.44 0.53
Semana 6 -0.84 0.12 0.11 -0.20
Semana 7 -0.62 0.14 -0.34 0.09
Semana 8 0.00 0.44 0.00 0.10

La relacién entre el tipo de parto y la presentacién
de cetosis subclinica no tuvo resultados llamativos,
exceptuando la semana 8 preparto en donde el
coeficiente tuvo un grado de correlacién moderado
(r=0,53) (Tabla 6). Indicando que, de las hembras
con menor condicién corporal y que presentaron
cetosis, el 42% estuvo asociado a gestaciones dobles,
siendo mayor a lo presentado en el analisis general
sin sesgo durante la semana 8 preparto (Tabla 4),
puesto que, segun Martinek (2011) y Pastor ef al
(2001) en hembras con baja condicién corporal es
menor la posibilidad de suplir los requerimientos
energéticos a partir del catabolismo de tejidos como
miusculo y grasa, el cual aumenta con el crecimiento
exponencial de feto cerca del dia 90 de gestacion
(Martinek, 2011; Dreyer; 2012).

Este efecto fue mayor durante la semana 6 preparto,
en donde se obtuvo una relacién muy alta o perfecta
del 100% (Tabla 6), dejando a las gestaciones dobles
como la causa de presentacion de cetosis subclinica
durante esta semana, lo cual pudo ser consecuencia
de la baja cantidad de unidades muestrales que
estuvieron bajo estas caracteristicas, lo que aumenta
el error experimental.



96 Revista Colombiana de Ciencia Animal, Vol. 7, No. 1, 2014

Tabla 6. Coeficiente de correlacion para el tipo de parto
en la presentacién de cetosis subclinica, teniendo como
punto de corte 3.5 puntos de condicién corporal.

Coeficiente de correlacion

Cuerpos ceténicos vs parto

Preparto <35 >3.5
Ultimo tercio 0.26 0.24
Semana 1 0.32 0.28
Semana 2 0.27 0.04
Semana 3 0.38 -0.26
Semana 4 -0.03 0.33
Semana 5 -0.45 0.39
Semana 6 1.00 0.19
Semana 7 0.00 0.28
Semana 8 0.65 0.44
Conclusiéon

La influencia de la cantidad de fetos por gestacion,
es mayor a la ejercida por la condicién corporal
sobre la presentacion de cetosis subclinica en ovejas
durante el altimo tercio de gestacion, siendo mayor
cuando presentan una condicién corporal menor a
3,5 puntos y gestan 2 fetos.
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